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Інформація

Новини АПК
Ціни на комбікорми в Україні 
за 8 років зросли у 5 разів

Головний спеціаліст напряму реалізації ком-
бікормів агрокомерційного департаменту МХП 
Максим Недашківський відмітив, що ринок ком-
бікормів дзеркально відображає ситуацію у пта-
хівництві та впливає на ціноутворення у галузі. За 
останні 8 років вартість кормів в Україні зросла в 
5 разів.

Відзначається, що у 2013 р. 1 т комбікорму кош-
тувала в середньому 3 тис. грн, у 2021 р. – близько 
14-15 тис. грн. За 8 років ціни виросли в 5 разів. 
Вони залежать від світових цін на зернові та білко-
ві компоненти.

"Неконтрольоване зростання цін на зернову 
продукцію – це основна проблема ринку комбі-
кормів. Коли є стабільна ціна, виробнику легше 
планувати роботу, кількість поголів'я. Середні ви-
робники просять кредитування, відтермінування 
платежів, так як не здатні відразу викупити певні 
обсяги комбікорму", – прокоментував експерт.

 Внаслідок чого, за словами експерта, у неве-
ликих фермерських господарствах трохи зменши-
ли обсяги вирощування птиці. Також зменшило-
ся поголів'я птиці в присадибних господарствах. 
Відзначається, що коли мішок комбікорму (25 кг) 
коштував 280 грн, а став коштувати 380 грн – це 
дуже відчутно для людей, які тримають птицю. 
Оскільки ціна на комбікорми зростає, люди швид-
ше купуватимуть курятину, ніж триматимуть влас-
не господарство.

 Він акцентував, що рентабельність виробниц
тва комбікормів знаходиться на рівні 7-10%. Крім 
того, цей бізнес МХП приніс у 2020 р. більше $500 
тис. чистого прибутку. У 2021 році компанія пла-
нує досягти $1 млн.

 Взагалі, МХП – найбільший виробник комбі-
кормів в Україні та Східній Європі. Компанія виро-
бляє більше 2 млн т кормів на рік і займає більше 
30% ринку в Україні. Щорічно нарощує продажі 
продукції як в роздріб, так і оптовикам.

Фахівець відзначив, що в останні роки серед-
ні підприємства намагаються побудувати власні 
комбікормові заводи, щоб ні від кого не залежати, 
зменшити витрати на логістику, що істотно вплине 
на ціноутворення.

За прогнозами експерта, головними виробника-
ми залишаються вертикально інтегровані агрохол-
динги, які мають великі земельні банки, щоб виро-
щувати зерно та виробляти комбікорми. Можливо 
дрібні аграрні підприємства будуть створювати 
кооперативи за європейським зразком, коли одні 
аграрії займаються вирощуванням зерна, інші – ви-
робництвом кормів, треті – тваринництвом.

За матеріалами: latifundist.com

Україна за пів року імпортувала 
курятини на $22 млн

Імпорт курятини у першому півріччі 2021 р. склав 
51  тис. т, що на 18% більше, ніж за аналогічний період 
минулого року. Про це йдеться у повідомленні асоціації 
"Український клуб аграрного бізнесу".

У вартісному вираженні імпорт курятини становить 
майже $22 млн. Найбільшими постачальниками стали 
країни ЄС: Польща, Угорщина, Німеччина.

Відзначається, що 97% імпорту м'яса птиці – це замо-
рожені частини тушок і субпродукти, при цьому більше 
73% складають обрізані частини тушок, які є дуже низь-
коцінними продуктами. Так, середня ціна імпорту такого 
м'яса птиці склала лише 0,43 $/кг. Наприклад, середня 
ціна експорту української курятини становить 1,47 $/кг.

В УКАБ відзначили, що подібна ситуація спостеріга-
ється і зі свининою. Імпорт м'яса свиней за перше півріччя 
2021 р. зріс на 36% (до 12,6 тис. т). Імпорт в основному 
надходив з Данії, Польщі та Нідерландів, де на підтрим-
ку фермерів і, зокрема, тваринництва виділяються значні 
обсяги дотацій.

При цьому в Україні триває подальше скорочення 
поголів'я в птахівництві та виробництво м'яса птиці. За 
даними Держстату, поголів'я птиці у присадибних госпо-
дарствах станом на 1 липня 2021 р. скоротилося на 5,8% і 
становить 114 млн голів, виробництво м'яса птиці за пер-
ші шість місяців зменшилося на 5,4% і склало 583,6 тис. т 
у забійній масі.

За словами генерального директора УКАБ Романа 
Сластьона, імпортозалежність тваринницької продукції 
зростає на тлі збитковості вітчизняного тваринництва та 
відсутності належної державної підтримки.

"У країнах ЄС виробництво і експорт має значні дер-
жавні дотації та преференції. Що ж пропонує наш уряд – 
обкласти додатковими податками тваринницькі комп-
лекси. Спочатку птахівництво, що вже відображено 
в  законопроекті №5600, та вже почали говорити про 
свинарство та велику рогату худобу. Такі ініціативи од-
нозначно призведуть до негативних наслідків у галузі, 
здорожчання тваринницької продукції для споживачів і 
подальшого зростання імпорту в Україну", – зазначив Ро-
ман Сластьона.

За матеріалами: agroportal.ua
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Інформація

Новини АПК

У I півріччі Україна придбала 
за кордоном 50,3 млн голів 
живої домашньої птиці, 
а експортувала 218,1 тис. тонн 
м'яса та їстівних субпродуктів 
птиці

Упродовж I півріччя 2021 року Україна імпорту-
вала 50,3 млн голів живої домашньої птиці: курей, 
качок, гусей, індиків, цесарок. Це на 13,5% більше, 
ніж за аналогічний період минулого року. Про це 
свідчать дані Державної митної служби.

У грошовому еквіваленті імпорт живої домаш-
ньої птиці в січні-червні цього року склав $35 млн – 
на 21,4% більше, ніж за такий же період 2020 року.

Найбільшими постачальниками живої пти-
ці в Україну в І півріччі 2021 року стали Угорщина 
($12 млн), Польща ($8,8 млн) і Німеччина ($6,5 млн).

А експортувала Україна впродовж I півріччя 
2021 року 218,1 тис. тонн м'яса та їстівних субпро-
дуктів птиці, що на 1,9% більше порівняно з анало-
гічним періодом минулого року. Про що свідчать 
дані Державної митної служби.

У грошовому еквіваленті експорт у січні-червні 
цього року склав $320,6 млн. Це на 17,4% більше, 
ніж за аналогічний період 2020 року.

Головними покупцями вітчизняного м'яса та їс-
тівних субпродуктів птиці в I півріччі 2021 року 
стали: Саудівська Аравія ($97,8 млн), Нідерланди 
($53,7 млн) і ОАЕ ($16 млн). 

За підсумком 6 місяців 2021 року Україна експор-
тувала 23,35 тис. т яєць (на суму $24,96 млн).

Основними імпортерами українських яєць  ста-
ли: ОАЕ – на $9,44 млн (37,83%) або 8,83 тис. т; 
Латвія – на $6,65 млн (26,63%) або 6,22 тис. т; Ізра-
їль – на $1,8 млн (7,24%) або 1,69 тис. т; та інші – на 
$7,06 млн (28,29%) або 6,6 тис. т.

За матеріалами: ptichki.net

"Овостар Юніон" збільшив обсяг 
виробництва яєць за 6 місяців 
2021 року

Компанія "Овостар Юніон" за 6 місяців 2021 р. наро-
стила обсяг виробництва яєць на 5% (до 831 млн шт.) 
порівняно з аналогічним періодом минулого року (6 мі-
сяців 2020 року – 793 млн шт.). Про це свідчать дані звіту 
на сайті Варшавської фондової біржі. У звітному періоді 
обсяг продажів у сегменті яєць склав 560 млн шт. (6 мі-
сяців 2020 року – 490 млн штук).

Згідно з повідомленням, експортні продажі яєць 
склали 144 млн шт. (І півріччя 2020 року – 169 млн шт.), 
що становить 26% від загальної кількості яєць, прода-
них у І півріччі 2021 року (у І півріччі 2020 року – 34%). 
Середня ціна на яйця за 6 місяців 2021 р. зросла на 34% 
у доларовому вираженні. 

"Овостар Юніон" скоротив на 16% обсяг переробки 
яєць за звітний період у порівнянні з аналогічним періо-
дом минулого року – до 244 млн шт. (у 2020 р – 290 млн). 
Компанія виробила 1,62 тис. т сухих яєчних продуктів 
і 5,69 тис. т рідких яєчних продуктів (6 місяців 2020 
року – 1,78 тис. т і 6,6 тис. т відповідно).

Обсяг реалізації сухих яєчних продуктів в "Овос-
тар Юніон" склав 1,62 тис. т (І півріччя 2020 року – 
1,66 тис. т), з яких 1,13 тис. т, або 69%, було експортова-
но (в аналогічному періоді 2020 р. показник склав 1,22 
тис. т, 73%). Обсяг реалізації рідких яєчних продуктів 
склав 5,73 тис. т (І півріччя 2020 року – 6,4 тис. т), з яких 
на експорт було відправлено 1,74 тис. т або 30% (І півріч-
чя 2020 року – 2,47 тис. т, 39%).

За станом на 30 червня 2021 року загальне поголів'я 
курей у компанії склало 8,01  млн курей, включаючи 
6,63 курей-несучок (30 червня 2020 року – 8,24 млн ку-
рей і 6,91 млн курей відповідно).

"У першій половині 2021 року на ринку з'явилися 
ознаки відновлення після різкого спаду, який ми спо-
стерігали в попередні два роки. Скорочення обсягів 
виробництва яєць в Україні тільки збалансувало попит 
і пропозицію, що згодом послабило тиск на відпускні 
ціни всередині країни. На щастя, "Овостар Юніон" вда-
лося збільшити обсяги виробництва і підвищити прода-
жі, сфокусувавшись на сегменті яєць в шкаралупі", – про-
коментував генеральний директор "Овостар Юніон". 

За матеріалами: latifundist.com
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Інформація

Відпускні ціни з птахофабрик на харчові курячі яйця
(столові першої категорії), грн/10 шт.

Аналітика

За матеріалами: ptichki.net

Назва підприємства
Дата (2021 р.)

02.07 07.07 12.07 15.07 19.07 21.07 28.07 03.08 12.08 20.08

Птахофабрики агрохолдингу "Авангард" 18,00 18,00 20,00 20,00 22,00 22,00 27,00 26,00 26,00 26,00

ТОВ "Агрофірма "Дніпропетровська" 15,00 15,50 17,50 17,50 19,50 19,50 22,00 22,50 23,50 23,50

ТОВ "Марганецька птахофабрика" 15,00 15,50 17,50 17,50 19,50 19,50 22,00 22,50 23,50 23,50

ТОВ "Татіс" 15,00 15,50 17,50 17,50 19,50 19,50 22,00 22,50 23,50 23,50

ТОВ "Птахофабрика "Зарічна" 15,00 15,50 17,50 17,50 19,50 19,50 22,00 22,50 23,50 23,50

ТОВ "Птахофабрика Київська" 18,00 18,00 20,00 20,00 22,00 22,00 27,00 26,00 26,00 26,00

ПрАТ "Агрофірма Березанська 
птахофабрика" 18,00 18,00 20,00 20,00 22,00 22,00 27,00 26,00 26,00 26,00

ГК "Овостар Юніон" 16,50 16,50 17,50 17,50 19,50 20,50 23,00 23,50 24,00 24,50

ТОВ "Маріупольська птахофабрика" 15,50 15,50 16,50 16,50 19,50 19,50 21,50 22,50 22,50 22,50

ТДВ "Кременчуцька птахофабрика" 
("Птахофабрика Росія") 15,00 15,50 17,50 17,50 19,50 19,50 22,00 22,50 23,50 23,50

ПрАТ "Полтавська птахофабрика" 15,00 15,50 17,50 17,50 19,50 19,50 22,00 22,50 23,50 23,50

ТОВ "Слов’янська хохлушка" 15,00 14,00 16,50 16,50 19,50 19,50 21,00 23,50 24,50 23,50

ТОВ "Птахофабрика "Поділля" 16,00 16,00 17,50 17,50 18,50 21,48 23,00 23,50 23,50 24,00

СЗАТ "Охоче" 18,00 18,00 20,00 20,00 22,00 22,00 22,00 26,00 26,00 26,00

ТОВ "Птахопродукт-2007" 15,00 15,00 15,00 17,00 19,00 19,00 21,00 21,50 21,50 22,00

ПП "Золотоніська  птахофабрика" 18,00 18,00 20,00 20,00 22,00 22,00 27,00 26,00 26,00 26,00

У середньому 16,13 16,25 18,00 18,13 20,19 20,44 23,22 23,72 24,19 24,22

Виробництво яєць 
на птахофабриках 
зменшилося на 24%

В Україні за січень-липень 2021 року 
виробили 8,64 млрд яєць, що на 14,4% 
нижче за показник аналогічного періо-
ду минулого року. Про це свідчать дані 
Державної служби статистики. Зни-
ження виробництва на підприємствах 
становило 24,2%. У господарствах 
населення яєць одержано менше на 
3,1%. Як повідомляє Союз птахівників 
України з посиланням на дані митниці, 
за звітний період з України на експорт 
відправлено 27,3 тис. т яєць. У грошо-
вому еквіваленті експорт яєць за сім 
місяців цього року приніс $28,4 млн. 
Головними покупцями українських 
яєць у січні-липні 2021 року стали: ОАЕ 
(37,9%), Латвія (25,5%) і Саудівська 
Аравія (6,9%). 

За матеріалами: agroportal.ua

Поголів’я птиці в Україні продовжує 
зменшуватися

Станом на 1 серпня 2021 року поголів'я 
птиці в Україні склало 240,27 млн голів, що 
на 3,5% менше показника на аналогічну дату 
2020 року (248,9 млн голів). Про це свідчать 
дані Державної служби статистики. Згід-
но з даними, чисельність поголів'я птиці в 
господарствах населення станом на 1 серпня 

2021 р. скоротилася на 2,3% (до 126,19 млн голів), якщо порівняти з ана-
логічним періодом 2020 року (129,13 млн голів). На промислових підпри-
ємствах на звітну дату скоротилася кількість поголів'я птиці на 4,8% (до 
114,08 млн голів). Найстрімкіше зростання поголів'я зафіксовано в Луган-
ській і Дніпропетровській областях – 8 і 7,3% відповідно.

У ТОП-5 областей за поголів'ям птиці на 1 серпня поточного року 
увійшли:
•	 Вінницька область – 39,74 млн голів; 
•	 Черкаська область – 29,32 млн голів; 
•	 Київська область – 27,66 млн голів; 
•	 Дніпропетровська область – 21,49 млн голів; 
•	 Львівська область – 14,6 млн голів.

За матеріалами: ptichki.net
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Вплив лікопіну та астаксантину 
на морфологічні показники 
ХАРЧОВИХ КУРЯЧИХ ЯЄЦЬ 
ЗА РІЗНИХ РЕЖИМІВ ЗБЕРІГАННЯ

Анотація. Досліджували вплив згодовування лікопіну та астаксантину курям-несучкам на морфологічні 
показники харчових яєць. Експеримент складався з трьох періодів і тривав 90 діб. Для цього було 
сформовано 3 групи курей по 15 голів у кожній. Контрольній групі згодовували повнораціонний комбікорм, 
першіїй дослідній – лікопін у дозах 20, 40, 60 мг/кг комбікорму, другій дослідній – астаксантин у дозах 
10, 20, 30 мг/кг комбікорму з 1- до 30-ї, з 31- до 6-ї0, з 61- до 90-ї доби, відповідно. Від кожної групи курей-
несучок відбирали яйця і ділили на дві партії. Першу партію зберігали за температури 4±0,5 °C, а другу – 
за температури 12±0,5 °C. Обидві партії яєць зберігали впродовж 30 діб.
Згодовування курям-несучкам лікопіну в дозах 20, 40, 60 мг/кг чи астаксантину в дозах 10, 20 та 
30 мг/кг комбікорму не впливає на морфологічні показники яєць за зберігання в умовах 4±0,5 °C. 
Зберігання яєць курей, які отримували добавки лікопіну в дозі 20 мг/кг чи астаксантину в дозі 10 мг/кг 
комбікорму, за температури 12±0,5 °C впродовж 30 діб сприяло зниженню маси курячих яєць на 0,66 та 
на 0,92%, відповідно, що відбулося за рахунок зменшення маси білка на 1,01 та 1,73 %, відповідно.
Зберігання яєць упродовж 30 діб за температури 12±0,5 °C, отриманих від курей, яким згодовували 
добавки як лікопіну в дозі 40 мг/кг, так і астаксантину в дозі 20 мг/кг комбікорму сприяло зниженню 
маси яєць на 0,75% та маси білка – на 1,13%, відповідно, і на 0,78% – маси яєць та маси білка – на 1,02%, 
відповідно.
Зберігання яєць курей, які отримували добавки лікопіну в дозі 60 мг/кг чи астаксантину в дозі 30 мг/кг 
комбікорму, за температури 12±0,5 °C призвело до зниження маси яєць на 0,71 і 0,67% та маси білка – 
на 1,19 і 1,56%, відповідно.
Ключові слова: астаксантин, лікопін, зберігання, яйця харчові, кури-несучки

Яйця курей мають природний баланс необхідних 
для людини поживних речовин. Крім того, як пра-
вило, курячі яйця важаються важливою складо-

вою харчування людини. 
Висока поживна й біологічна цінність та доступність 

у якості джерела тваринного повноцінного білка робить 
харчові курячі яйця продуктом, що користується знач-
ним попитом у споживачів.

Актуальним і важливим є питання безпечності та яко-
сті харчових курячих яєць. Можливість достатньо три-
валого зберігання курячих харчових яєць забезпечує їх 
природна будова та хімічний склад. Необхідно також 
враховувати такий чинник як температурно-вологісний 
режим під час зберігання.

Температура та термін зберігання яєць є основними 
чинниками, що визначають їх придатність до вживання. 
Встановлено, що зберігання яєць за кімнатної темпера-
тури призводило до вірогідного погіршення їх якості, 
порівняно з яйцями, що зберігалися у холодильних ка-
мерах (Al-Natour et al., 2011).

Крім того, яйця є важливим природним джерелом ка-
ротиноїдів у раціоні людини. Колір жовтка поряд із ко-
льором шкаралупи, смаком та зовнішнім виглядом  є од-
нією з найважливіших характеристик яєць, що впливає 
на поведінку споживача, уподобання та переваги щодо 
вибору продукту. До таких каротиноїдів відносяться лі-
копін та астаксантин. Лікопін – неоксигенізований аци-
клічний каротиноїд, який надає червоного забарвлення 

DOI: https://dx.doi.org/10.31548/poultry2021.07-08.007
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помідорам та продуктам їх переробки, має сильну анти-
оксидантну дію (Rissanen et al., 2002)

Астаксантин – оксигенізований похідний каротино-
їд, який має різні корисні характеристики, такі як по-
ліпшення антиоксидантної здатності (Zhao et al., 2019) 
та інгібування перекисного окиснення ліпідів (Naguib, 
2000). До того ж астаксантин – один із найсильніших 
антиоксидантів, що трапляються в природі (Zhang et al., 
2017). Однак використання лікопіну та астаксантину як 
барвників жовтків харчових яєць потребує дослідження 
впливу режимів зберігання яєць на їх якість та безпеч-
ність.

Метою було дослідити морфологічні показники хар-
чових яєць за різних режимів їх зберігання за згодову-
вання курям-несучкам добавок лікопіну і астаксантину.

Матеріали і методи досліджень. Дослідження про-
водили на базі віварію факультету ветеринарної меди-
цини НУБіП України. Дослід складався з трьох періодів 
і тривав 90 діб. Для досліду використали яйця, отрима-
ні від курей-несучок кросу "Хай-Лайн" W-36. Для цього 
було сформовано 3 групи курей по 15 голів у кожній. 
Курям контрольної групи згодовували повнораціонний 
комбікорм, першої дослідної групи – добавку масляно-
го екстракту лікопіну в дозах 20, 40, 60 мг/кг комбікор-
му, другої – масляного екстракту астаксантину в дозах 
10, 20, 30 мг/кг комбікорму з 1- до 30-ї, з 31- до 60-ї, з 
61- до 90-ї доби. Від кожної групи курей-несучок вран-
ці перед годівлею протягом останніх п’яти діб кожно-
го періоду досліду, а саме: з 25- до 30-ї доби (період 
І), з 55- до 60-ї доби (період ІІ) та з 85- до 90-ї доби 
(період ІІІ) відбирали всі яйця, зважували, сортували, 
закладали в картонні горбасті прокладки та ділили на 
дві партії. Першу партію розміщували на зберігання в 
холодильнику за температури 4±0,5 °С та вологості 
80-85%, а другу партію зберігали в яйцескладі за тем-
ператури 12±0,5  °С і вологості 70-75%. Обидві партії 
яєць зберігали впродовж 30 діб.

Для визначення морфологічного складу яєць перед 
закладенням на зберігання та на 30-у добу зберігання 
відбирали по 10 яєць однакової маси від курей кожної 
групи, які належали до першої категорії згідно ДСТУ 
5028:2008.

Морфологічний склад (маса яєць, білка, жовтка, шка-
ралупи визначали згідно загальноприйнятих методів 
(ДСТУ 5028:2008). Статистичну обробку даних прово-
дили в програмі ANOVA з використанням тесту Тью-
кі. Різницю між показниками вважали вірогідною при 
Р≤0,05.

Результати досліджень. За згодовування курям-не-
сучкам комбікорму з вмістом лікопіну 20 мг/кг чи астак-
сантину в дозі 10 мг/кг комбікорму впродовж 30 діб не 
було встановлено змін стосовно маси яєць, маси білка, 
маси жовтка та маси шкаралупи свіжознесених яєць по-
рівняно з контрольною групою (табл. 1).

Зберігання яєць курей, що отримували добавки ліко-
піну в дозі 20 мг/кг та астаксантину в дозі 10 мг/кг ком-
бікорму, за температури 4±0,5 °С упродовж 30 діб не 
впливало на масу яєць, масу білка, жовтка та шкаралупи 
порівняно з контролем.

За зберігання курячих яєць за температури 12±0,5 °С, 
які отримували добавку лікопіну в дозі 20 мг/кг комбі-
корму чи астаксантину в дозі 10 мг/кг комбікорму вста-
новлено, що їх маса знизилася на 0,66 та 0,92%, відпо-
відно, порівняно з контролем. Це відбувалося за рахунок 
зниження маси білка яєць курей першої дослідної гру-
пи на 1,01% та другої дослідної – на 1,73%, порівняно з 
контролем (табл.1).

Встановлено що згодовування курям-несучкам ком-
бікорму з вмістом лікопіну 40 мг/кг чи астаксантину 
20  мг/кг комбікорму впродовж 30 діб не впливало на 
масу свіжознесених яєць, масу білка і жовтка, а також 
шкаралупи, порівняно з контрольною групою (табл. 2). 

Зберігання яєць курей, що отримували добавку ліко-
піну в дозі 40 мг/кг чи астаксантину в дозі 20 мг/кг ком-

Якість продукції
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бікорму за температури 4±0,5 °С не впливало на їх мор-
фологічні параметри порівняно з контрольною групою.

Зберігання яєць упродовж 30 діб за температури 
12±0,5  °С, отриманих від курей, яким згодовували до-
бавку лікопіну в дозі 40 мг/кг комбікорму, знижувало 
масу яєць на 0,75% і масу білка – на 1,13%, але не впли-
вало масу жовтка та шкаралупи, порівняно з контролем. 

Добавка астаксантину в дозі 20 мг/кг комбікорму 
для курей-несучок впливала на морфологічні показники 
яєць за зберігання їх за температури 12±0,5 °С, а саме: 
сприяла зменшенню маси яєць на 0,78% та маси білка – 
на 1,02%, порівняно з контролем (табл. 2).

За згодовування курям-несучкам лікопіну в дозі 
60  мг/кг комбікорму чи астаксантину в дозі 30 мг/кг 
комбікорму впродовж 30 діб не виявлено змін морфоло-
гічного складу курячих яєць,  порівняно з контрольною 
групою. 

Зберігання яєць протягом 30 діб за температури 
4±0,5 °С за згодовування курям добавки лікопіну в дозі 
60 мг/кг чи астаксантину в дозі 30 мг/кг комбікорму не 
впливало на масу курячих яєць, масу білка, жовтка та 
шкаралупи (табл. 3). 

Зберігання яєць за температури 12±0,5 °С, отриманих 
від курей, яким згодовували добавки лікопіну в дозі 60 мг/
кг комбікорму, зменшувало масу яєць на 0,71% за рахунок 
зменшення маси білка на 1,19% порівняно з контролем. 
Згодовування курям-несучкам астаксантину в дозі 30 мг/
кг комбікорму впливало на морфологічні показники яєць 

за зберігання за температури 12±0,5 °С шляхом зменшен-
ня маси яєць на 0,67% за рахунок зниження маси білка на 
1,56%, порівняно з контролем (табл. 3).

Таким чином, нашими дослідженнями встановлено, 
що якість яєць за показниками їх морфологічного скла-
ду знижувалася зі збільшенням температури зберігання 
до 12±0,5 °С порівняно з аналогічними показниками за 
температури 4±0,5 °С упродовж 30 діб зберігання.

Необхідно зазначити, що міцність яєчної шкаралупи 
є важливим показником якості яєць. На якість яєчної 
шкаралупи, в основному, впливає засвоєння кальцію та 
фосфору з раціону курей (Küçükyilmaz et al., 2014). У цьо-
му дослідженні рівень лікопіну та астаксантину в раціоні 
курей не впливали на масу яєчної шкаралупи.

Швидкість втрати маси яєць під час їх зберігання є 
важливим показником для оцінки свіжості яєць, яка без-
посередньо пов'язана з їх економічною цінністю (Wardy 
et al., 2013). У попередніх дослідженнях було показано, 
що термін зберігання та температура помітно впли-
вають на втрату маси яєць (Silversides and Scott, 2001; 
Hammershoj et al., 2008). Крім того, зі збільшенням часу 
зберігання за 12±0,5 °С втрата маси яєць збільшувалася, 
а маса жовтка та шкаралупи не змінювалися. У проведе-
ному дослідженні втрата маси яєць зростала в процесі 
зберігання як під впливом лікопіну, так і астаксантину за 
температури 12±0,5 °С.

Наше дослідження свідчить, що під час зберігання яєць 
за 4±0,5 і 12±0,5 °С маса жовтка та шкаралупи залишалися 

1. Морфологічні показники яєць за різних режимів зберігання за застосування курям-несучкам 
добавки лікопіну в дозі 20 мг/кг та астаксантину в дозі 10 мг/кг (M±m, n=10)

Показник, г

Група курей

контрольна
дослідні

1 2

Свіжознесені яйця

Маса яєць 58,38±0,30 58,51±0,28 58,49±0,27

Маса білка 35,96±0,56 35,45±0,80 35,52±0,43

Маса жовтка 16,39±0,16 16,90±0,15 16,89±0,20

Маса шкаралупи 6,03±0,31 6,16±0,39 6,08±0,23

Зберігання за температури 4±0,5 °С та вологості 80-85%

Маса яєць 57,38±0,81 57,32±0,46 57,28±0,48

Маса білка 35,64±0,70 35,60±0,87 35,50±0,75

Маса жовтка 15,71±0,54 15,65±0,34 15,49±0,37

Маса шкаралупи 6,03±0,31 6,07±0,35 6,40±0,33

Зберігання за температури 12±0,5 °С та вологості 70-75%

Маса яєць 57,40±0,59 56,74±0,48* 56,48±0,27*

Маса білка 36,87±0,84 35,86±0,45* 35,14±0,59*

Маса жовтка 14,35±0,37 15,03±0,36 15,22±0,40

Маса шкаралупи 5,74±0,22 5,85±0,13 6,07±0,31

Примітка:* – Р≤0,05 (порівняно з контролем).
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незмінними, а втрата маси яєць збільшувалася за рахунок 
білка, що було схоже на попередні результати досдіджень 
інших авторів (Wardy et al., 2013., Wang et al., 2015). Більше 
того, попередні дослідження інших дослідників свідчать, 
що додаваня до корму лікопіну та астаксантину не впливає 
на якість яєць, за винятком кольору жовтка (Walker et al., 
2012). Наші ж результати свідчать, що додавання до раціо-
ну курей-несучок лікопіну та астаксантину не впливали на 
масу жовтка та шкаралупи яєць. 

Цікаво, що зберігання яєць за 4±0,5 °С у разі згодо-
вування курям-несучкам як лікопіну, так і астаксантину 
не призводило до змін якості яєць стосовно морфологіч-
них показників. Відомо, що лікопін та астаксантин успіш-
но використовують для поліпшення пігментації яєчних 
жовтків або м’яса птиці (Takahashi et al., 2004; Walker et 
al., 2012). Крім того, лікопін та астаксантин можуть по-
глинати вільні радикали шляхом самоокиснення, що 
пов'язано з деградацією каротиноїдів через перенесення 
збуджених електронів синглетного кисню в каротиноїд-
ний ланцюг (Fleischmann et al., 2020; Kumar et al., 2020). 
Підвищення активності антиоксидантних ферментів, на-
приклад, глутатіонпероксидази в жовтку та білку може 
покращити антиоксидантний статус яєць (Pappas et al., 
2005). У цьому дослідженні затримка зниження маси 
жовтка могла бути частково пов'язана зі збільшенням 
стійкості та зменшенням деформації мембрани вітеллі-

ну, спричиненої, у свою чергу, наявністю кінцевого кіль-
ця каротиноїдів, що зв'язується з клітинною мембраною 
(Goto et al., 2001). Причиною різниці маси яєць за збері-
гання за температурного режиму 12±0,5 °С може бути їх 
внутрішнє окиснення, яке відбувається швидше за більш 
високих температур, а лікопін та астаксантин не можуть 
ефективно запобігти цьому процесу.

Під час зберігання яєць маса жовтка залишається не-
змінною через поглинання води з білка або перекисного 
окиснення ліпідів поліненасичених жирних кислот (Wang 
et al., 2015). У цьому дослідженні маса жовтка яєць не 
збільшувалася впродовж всього терміну зберігання, що 
узгоджується з результатами дослідження інших авторів 
(Walker et al., 2012).

Однак ми виявили, що добавки лікопіну та астак-
сантину не впливають на морфологічні показники яєць 
під час зберігання за 4±0,5 °С, що може бути пов’яза-
но з тим, що каротиноїди, в основному, відкладаються в 
жовтку (Toyes-Vargas et al., 2018).

Ці результати можуть бути пов'язані з антиоксидант-
ною здатністю лікопіну та астаксантину. Однак меха-
нізм, що лежить в основі цієї взаємодії між каротино-
їдами, терміном зберігання та впливу їх на харчові яйця 
вимагає подальшого вивчення.

Таким чином, ми продемонстрували, що добавки ліко-
піну та астаксантину суттєво не впливали на якість свіжо

2. Морфологічні показники яєць за різних режимів зберігання за застосування курям-
несучкам добавки лікопіну в дозі 40 мг/кг та астаксантину в дозі 20 мг/кг (M ± m, n = 10)

Показник, г

Група курей

контрольна
дослідні

1 2

Свіжознесені яйця

Маса яєць 58,38±0,30 58,47±0,28 58,49±0,28

Маса білка 35,56±1,73 35,43±0,55 35,41±0,53

Маса жовтка 17,27±0,39 17,20±0,44 17,16±0,26

Маса шкаралупи 5,56±0,1,63 5,84±0,13 5,92±0,27

Зберігання за температури 4±0,5 °С та вологості 80-85%

Маса яєць 57,21±0,50 57,60±0,31 57,35±0,36

Маса білка 34,49±0,92 35,41±0,43 35,03±0,56

Маса жовтка 16,72±0,41 16,40±0,27 16,40±0,38

Маса шкаралупи 6,00±0,33 5,79±0,24 5,92±0,29

Зберігання за температури 12±0,5 °С та вологості 70-75%

Маса яєць 57,25±0,52 56,50±0,77* 56,47±0,45*

Маса білка 35,30±0,75 34,17±0,72* 34,28±0,68*

Маса жовтка 16,00±0,43 16,13±0,26 16,24±0,40

Маса шкаралупи 5,95±0,26 5,89±0,10 5,95±0,18

Примітка:* – Р≤0,05 (порівняно з контролем).
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знесених яєць стосовно морфологічних показників. Ре-
зультати свідчать, що лікопін та астаксантин не впливають 
на морфологічні показники курячих яєць під час зберіган-
ня за 4±0,5 °С упродовж 30 діб, але мають вплив під час 
зберігання за 12±0,5 °С. На підставі отриманих результатів 
дослідження рекомендуємо використовувати добавки лі-
копіну та астаксантину в раціонах для курей-несучок для 
забарвлення жовтків харчових яєць, але зберігати такі хар-
чові яйця, збагачені лікопіном чи астаксатином, бажано за 
температури 4±0,5 °С упродовж 30 діб.

ВИСНОВКИ
1.	 Зберігання харчових яєць за згодовування курям-не-

сучкам лікопіну в дозі 20 мг/кг та астаксантину в дозі 
10 мг/кг за температурного режиму 4±0,5 °С і воло-
гості 80-85% суттєво не впливає на морфологічні по-
казники, що характеризують їх якість.

2.	 Згодовування курям-несучкам добавок лікопіну в до-
зах 20, 40, 60 мг/кг та астаксантину в дозах 10, 20, 
30 мг/кг сприяє зниженню маси яєць, в основному, за 
рахунок зменшення маси білка упродовж 30 діб їх збе-
рігання за температури 12±0,5 °С і вологості 70-75%.
Переспективи подальших досліджень полягають 

у визначенні впливу добавок лікопіну та астаксантину в 
раціоні курей-несучок на жирнокислотний склад жовт-
ків за різних температурних режимів зберігання яєць. ■

3. Морфологічні показники яєць за різних режимів зберігання за застосування курям-
несучкам добавок лікопіну в дозі 60 мг/кг та астаксантину в дозі 30 мг/кг (M ± m, n = 10)

Показник, г

Група курей

контрольна
дослідні

1 2

Свіжознесені яйця

Маса яєць 58,41±0,16 58,56±0,20 58,48±0,25

Маса білка 35,46±0,43 35,44±0,26 35,10±0,32

Маса жовтка 17,25±0,15 17,34±0,19 17,42±0,13

Маса шкаралупи 5,70±0,23 5,78±0,11 5,96±0,18

Зберігання за температури 4±0,5 °С та вологості 80-85%

Маса яєць 57,16±0,18 57,29±0,29 57,18±0,50

Маса білка 34,85±0,85 34,60±0,41 34,66±0,56

Маса жовтка 16,63±0,59 16,88±0,37 16,55±0,11

Маса шкаралупи 5,68±0,26 5,81±0,12 5,97±0,14

Зберігання за температури 12±0,5 °С та вологості 70-75%

Маса яєць 56,87±0,58 56,16±0,44* 56,20±0,35*

Маса білка 34,87±0,68 33,68±0,52* 33,31±0,84*

Маса жовтка 16,37±0,48 16,63±0,34 16,85±0,58

Маса шкаралупи 5,73±0,23 5,85±0,12 6,03±0,17

Примітка:* – Р≤0,05 (порівняно з контролем).
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Влияние ликопина 
и астаксантина на 
морфологические показатели 
пищевых куриных яиц при 
различных режимах хранения

Аннотация. Исследовали влияние скармливания 
ликопина и астаксантина курам-несушкам 
на морфологические показатели пищевых 
яиц. Эксперимент состоял из трех периодов 
и продолжался 90 суток. Для этого было 
сформировано 3 группы кур по 15 голов в 
каждой. Контрольной группе скармливали 
полнорационные комбикорма, Первые его 
исследовательской – ликопин в дозах 20, 40, 
60 мг/кг комбикорма, второй опытной – 
астаксантин в дозах 10, 20, 30 мг/кг комбикорма 
с 1- до 30-х, с 31- до 60-х, с 61- до 90-х суток 
соответственно. От каждой группы кур-несушек 
отбирали яйца и делили на две партии. Первую 
партию хранили при температуре 4±0,5 °C, 
а вторую – при температуре 12±0,5 °C. Обе 
партии яиц хранили в течение 30 дней.

Скармливания курам-несушкам ликопина в дозе 20, 
40, 60 мг/кг или астаксантина в дозе 10, 20 
и 30 мг/кг комбикорма не влияет на 
морфологические показатели яиц при 
хранении в условиях 4±0,5 °C. Хранение яиц кур, 
получавших добавки ликопина в дозе 20 мг/кг 
или астаксантина в дозе 10 мг/кг комбикорма, 
при температуре 12±0,5 °C в течение 30 суток 
способствовало снижению массы куриных яиц 
на 0,66% и на 0,92% соответственно, что 
произошло за счет снижения массы белка на 1,01% 
и 1,73% соответственно.
Хранение яиц в течение 30 суток при 
температуре 12±0,5 °C, полученных от кур, 
которым скармливали добавки как ликопина в дозе 
40 мг/кг, так и астаксантина в дозе 
20 мг/кг комбикорма способствовало снижению 
массы яиц на 0,75% и массы белка – на 1,13%, 
соответственно, и на 0,78% – массы яиц и массы 
белка – на 1,02%, соответственно.
Хранение яиц кур, получавших добавки ликопина 
в дозе 60 мг/кг или астаксантина в дозе 
30 мг/кг комбикорма – при температуре 12±0,5 °C 
привело к снижению массы яиц на 0,71 и 0,67%, 
соответственно, и массы белка на 1,19 и 1,56%, 
соответственно.

Ключевые слова: астаксантин, ликопин, хранения, 
яйца пищевые, куры-несушки
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The effect of lycopene and 
astaxanthin on the morphological 
parameters of edible chicken eggs 
under different storage regimes

Abstract. The effect of feeding lycopene and 
astaxanthin to laying hens on the morphological 
parameters of edible eggs was investigated. The 
experiment consisted of three periods and lasted 90 
days. For this, 3 groups of chickens were formed, 15 
heads each. The control group was fed complete feed, 
the first for its research group - lycopene at doses of 20, 
40, 60 mg/kg of compound feed, the second research 
group-astaxanthin at doses of 10, 20, 30 mg/kg of 
compound feed from 1 to 30, from 31 to 60, from 61 for 
90 days, respectively. Eggs were taken from each group 
of laying hens and divided into two lots. The first batch 
was stored at 4±0.5 °C, and the second at 12±0.5°C. 

Both batches of eggs were stored for 30 days.
Feeding hens-laying hens with lycopene at a dose of 
20, 40, 60 mg/kg or astaxanthin at a dose of 10, 20 
and 30 mg/kg of compound feed does not affect the 
morphological parameters of eggs when stored 
at 4±0.5 °C. The addition of lycopene at a dose of 
20 mg/kg or astaxanthin at a dose of 10 mg/kg of 
compound feed, at a temperature of 12±0.5 °C for 30 
days, contributed to a decrease in the weight of chicken 
eggs by 0.66 and 0.92%, respectively, which happened 
by reducing the mass of protein by 1.01 and 1.73%, 
respectively.
Storage of eggs for 30 days at a temperature of 12±0.5 °C 
obtained from chickens fed with supplements of both 
lycopene at a dose of 40 mg/kg and astaxanthin at a dose 
of 20 mg/kg of compound feed contributed to a decrease 
in egg weight by 0.75% and the mass of protein-by 
1.13%, respectively, and by 0.78% – the mass of eggs and 
the mass of protein – by 1.02%, respectively.
Storage of eggs from chickens that received supplements 
of lycopene at a dose of 60 mg/kg or astaxanthin at a 
dose of 30 mg/kg of compound feed at a temperature of 
12±0.5 °C led to a decrease in the weight of eggs by 0.71 
and 0.67%, respectively, and the weight of protein by 
1.19 and 1.56%, respectively.

Key words: astaxanthin, lycopene, storage, eggs, laying 
hens
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Це цікаво

Німеччина заборонила 
вибракування курчат-самців 
з 2022 року

Федеральний уряд ухвалив закон про заборону ма-
сового вбивства курчат-самців з  2022 року. Це рішення 
означає, що Німеччина стане першою країною, яка зако-
нодавчо заборонить вибракування курчат-самців. Про 
це стало відомо Neprosto.fun, з посиланням на власне 
джерело.

 Масовий забій курчат-самців буде заборонений у 
Німеччині з початку наступного року, оголосив Бун-
дестаг. Федеральний уряд ухвалив закон, який забо-
роняє традиційний метод забою курчат – практику, яку 
критики давно вважають як неетичну.

Птахоферми по всьому світу традиційно вбивають 
самців мільйонами незабаром після виведення, оскільки 
вони не можуть відкладати яйця і не підходять для ви-
робництва м'яса, а це означає, що вирощування їх буде 
економічно недоцільним.

Федеральний адміністративний суд Німеччини ухва-
лив у 2019 році рішення, у якому йдеться, що турбота 
про добробут тварин переважує економічні інтереси 
фермерів.  Німецькі фермери тепер будуть зобов'яза-
ні використовувати технологію, яка запобігатиме ви-
веденню пташенят-самців, визначивши стать тварини 
до їх появи на світ. На більш пізньому етапі переходу, 
який вступить у дію у 2024 році, будуть дозволені тіль-
ки методи визначення статі на ранніх стадіях інкубації, 
які  спрямовані на те, щоб ембріони не відчували болю. 
Бундестаг заявив, що хоче дати сільськогосподарській 
галузі час адаптуватися до нової правової ситуації.

Тільки у Німеччині близько 45 мільйонів самців кур-
чат вбивають щороку у практиці, яку захисники тварин 
називають "подрібненням курчат".

За матеріалами: ptichki.net

Кормові добавки можуть 
знизити ризик виникнення 
синдрому дерев'яної грудки 
у бройлерів

Дослідження, проведене компанією "Novus", проде-
монструвало, що поєднання органічного селену, харчо-
вих антиоксидантів і ряду мікроелементів знижує ризик 
виникнення у бройлерів синдрому дерев'яної грудки  – 
дегенеративної міопатії, яка спостерігається у птиці 
сучасних кросів, що значно погіршує якість м'яса. За 
оцінками фахівців, ця проблема приносить птахівничій 
галузі мільйонні збитки щороку.

У рамках серії досліджень комбінація мікроеле-
ментів, селену та антиоксидантів обумовлювала до 
зниження окисного стресу в організмі бройлерів, що в 
результаті знизило частоту виникнення синдрому де-
рев'яної грудки.

За матеріалами: ptichki.net

Страусова ферма відкрилася 
у Херсонській області

Під селом Бехтери недавно з'явилася страусова міні-фер-
ма. Чотирьох дорослих африканських страусів (самця і трьох 
самиць) місцевий фермер Олександр Єременко замовив і 
придбав у розпліднику у Мелітополі. Придбання було напро-
чуд вдалим: гігантські птахи виявилися дружніми до людей 
і невибагливими до умов утримання. Влітку вони гуляють у 
просторому вольєрі під відкритим небом, а взимку пересе-
ляються у власну секцію фермерської свиноферми – свині не 
проти такого сусідства.

Африканські страуси охоче пригощаються люцерною, та 
й просто зеленою травою. Але основний їх раціон фактично 
такий же, як у звичайних курей. Хіба що з'їдає страус такого 
корму в рази більше, ніж курка. У дикій природі потомство 
насиджує та охороняє самець, але у наших умовах для цього 
потрібен інкубатор з підігрівом. А у фермера його поки не-
має, тому яйця він продає всім бажаючим, таким чином корм 
для птахів окупається. 

Власне, заробляти реалізацією яєць або м'яса страусів 
фермер з Бехтерської громади наміру не має. Адже хоче 
розвивати зелений туризм, а екзотичні птахи – одна з при-
над для любителів природи. Вже зараз до зеленої оази біля 
штучного озера у сезон приїжджають сотні земляків фер-
мера – цілими сім'ями з дітьми. Адже їхати у заповідник 
"Асканія-Нова", щоб помилуватися рідкісними тваринами не 
кожному по кишені. Ось і їдуть селяни показати дітям живих 
страусів, помилуватися фазанами у вольєрах і дикими качка-
ми, які плавають на озері. Це ж значно цікавіше, ніж спосте-
рігати за тваринами з екрану телевізора!

За матеріалами: newday.kherson.ua
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"ПК ПРОМАВТОМАТИКА" 
более 20 лет стабильно 
работает на рынке Украины

ООО "ПК Промавтоматика" ста-
бильно работает на рынке Украины 
с 1990 года. Основная продукция 
нашей компании предназначена для 
обеспечения оптимального микро-
климата в птицеводческих, животно-
водческих и других производствен-
ных помещениях – широкая линейка 
вентиляционного оборудования, си-
стемы испарительного охлаждения. 
Мы производим также светодиодные 
лампы и устанавливаем светодиод-
ное освещение. Практические навы-

ки и теоретические знания, которые 
были получены нами в течение мно-
гих лет, в сочетании с новыми техно-
логиями гарантируют качество на-
шей продукции.

Продукция с торговой маркой 
"Промавтоматика" надежно работа-
ет на многих аграрных предприятиях 
Украины. Мы внимательно следим за 
потребностями заказчиков, а затем 
учитываем их в разработке новых 
изделий. Отдельные специфические 
заказы выполняются по индивиду-
альным проектам. Новое импортное 
оборудование, высокая степень ме-
ханизации и обученный постоянный 
персонал обеспечивают:
•	 минимальные сроки (2 недели от 

расчетов до поставки),
•	 минимальные трудозатраты,
•	 контролируемое качество,
•	 высокую степень гибкости произ-

водства.
Специалисты "ПК Промавтома-

тика" постоянно готовы оказать весь 
спектр необходимых услуг:
•	 консультации,
•	 расчеты,
•	 сервисное обслуживание.

Как производители, мы контроли-
руем весь цикл: от создания проекта 
до послегарантийного обслужива-
ния и готовы вмешаться на любом 
этапе. "Промавтоматика" строго сле-
дит за качеством и долговечностью 
выпускаемого оборудования. Все 
декларируемые нами технические 
характеристики вентиляторов под-
тверждены протоколами испытаний 
Миргородского филиала УкрНИ-
ИПВТ им. Л. Погорелова. "ПК Про-
мавтоматика" является лауреатом 
множества международных и специ-
ализированных выставок. 

Высокое качество нашей про-
дукции и услуг мы гарантируем! 
Приглашаем к сотрудничеству! ■

	Константин Сологубов, 
директор 
ООО "ПК Промавтоматика", 
pkprom2@gmail.com
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ВИСТАВКА-КОНКУРС, 
ПРИСВЯЧЕНИЙ
20-річчю Всеукраїнської 
асоціації голубівників

28 серпня у столиці, на тери-
торії Київського іподрому, 
відбулася знаменна по-

дія – виставка-конкурс, присвячений 
20-річчю Всеукраїнської асоціації 
голубівників. Асоціація була створе-
на наприкінці 2000 року і упродовж 
багатьох років її очолював відомий 
політичний і державний діяч – Леонід 
Васильович Деркач.

Відкрив виставку президент асо-
ціації Алексєєв Юрій Олександро-
вич.  На початку ювілейного заходу 
учасників виставки-конкурсу приві-
тали: перший віце-президент асоці-
ації Володимир Петрович Гнатюк, 
віце-президент Володимир Івано-
вич Шаранін, почесний віце-прези-
дент асоціації, почесний голубівник 
м. Києва Ковальов Микола Пав-
лович й інші. Завітав на виставку і 
ректор Державного університету 
телекомунікацій, генерал-полков-
ник, доктор технічних наук, профе-
сор, заслужений працівник народної 
освіти України Володимир Борисо-
вич Толубко, який є також знаним 

голубівником, а його захоплення – 
це розведення, передусім, миколаїв-
ських голубів. 

У виставці прийняли участь відо-
мі голубівники, які експонували різні 
породи голубів. Зокрема, заслуже-
ний майстер голубівництва Микола 
Миколайович Кузьменко черговий 
раз представив голубів київських 
світлих вороних, сивастих, жовтих 
білогрудих та ін. Ці ж породи голу-
бів експонували і Євген Михайло-
вич Науменко та Микола Трохимо-
вич Горобець.

Вражали своєю красою павичі, 
німецькі виставкові, дутиші, якобіни, 
варшавські високольотні, бакінські та 
турецькі бойні й інші голуби. Чимало 
було таких поширених голубів як ми-
колаївські. 

Багатьом голубівникам вручили 
кубки та медалі і не лише за голубів 
різних порід, а й за вагомий осо-
бистий внесок у розвиток голубів-
ництва в Україні, з нагоди 20-річчя 
Всеукраїнської асоціації голубівни-
ків. Нагороди одержали Микола 

	Вікторія Мельник, доктор історичних наук, доцент, 
Людмила Зламанюк, кандидат сільськогосподарських наук, доцент, 
Національний університет біоресурсів і природокористування України, 
melnikvika0204@gmail.com
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Миколайович Кузьменко, Петро 
Андрійович Нємножко, Вадим Вік
торович Солодовник, Анатолій 
Андрійович Василенко, Ігор Воло-
димирович Когут, Георгій Івано-
вич Варчук, Ігорь Іванович Мацак, 
Віталій Олександрович Лисенко, 
Олександр Андрійович Тертичний, 
Павло Костянтинович Кундич, Ва-
силь Михайлович Сенченко, Олег 
Валентинович Кузьменко, Юрій 
Васильович Цюрській, Олександр 
Петрович Мороз, Володимир Ва-
сильович Машошин, Дмитро Ва-

лерійович Ковбасов, Руслан Сер-
гійович Омельченко, Станіслав 
Прокопович Тюпа, Іван Дмитрович 
Поліщук, Юрій Олексійович Кома-
ров, Олександр Іванович Купріянов, 
Олександр Антонович Лісовик, 
Володимир Миколайович Савчук, 
Геннадій Павлович Овчаров, Василь 
Олександрович Савицький, Микола 
Миколайович Дикун, Дорошенко 
Василь Федорович, Іван Генріхович 
Осташевський, Валентин Михай-
лович Вовна, Валерій Михайлович 
Кривда та ін. 

Ми щиро вітаємо членів Все
української асоціації голубівників 
з ювілеєм і бажаємо голубівництву 
України процвітання!

Одночасно з виставкою-кон-
курсом голубів відбулася й вистав-
ка-ярмарок декоративної та сіль-
ськогосподарської птиці. На ярмарку 
можна було помилуватися красою 
різних порід курей, качок, гусей та ін-
диків. Представили птахівники-ама-
тори також мускусних качок, перепе-
лів, павичів і різні види декоративних 
і співочих птахів. ■
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ІННОВАЦІЙНОЇ РОЗРОБКИ 
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Г.В. БІЛЕЦЬКА, кандидат біологічних наук, 
старший науковий співробітник 
Державна дослідна станція птахівництва Національної академії аграрних наук України 
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Анотація. Розроблено новий спосіб очищення і концентрування вірусу ентериту гусей. З цією 
метою було використано три варіанти подальшого продовження очищення вірусу та проведено їх 
порівняльний аналіз.
Вірус очищали без детергентів, а також з використанням детергентів – саркозила та нонідета Р-40.
Найкращі результати були отримані нами при використанні м’якого  неіонного детергента нонідет 
Р-40, який був використаний у подальшій  нашій роботі.
Вірус було ідентифіковано за допомогою електрофоретичних досліджень в поліакриламідному гелі, а 
також електронної мікроскопі. Під час очищення та концентрування вірусу інфекційний титр вірусу 
складав 9,2-9,5 lg ТЦД50/см3 (титр цитопатичної дії вірусу, тобто величина, обернена розведенню 
вірусної суспензії, при якому клітинний моношар у 50% лунок виявився ураженим цитопатичною 
дією), що на 2 lg ТЦД50/см3 вище, ніж у початковому матеріалі.
Вміст білка в досліджуваних пробах коливався від 200 до 500 мг/мл. Таким чином, аналізуючи отримані 
нами результати з очищення та концентрування вірусу ентериту гусей, можна зробити висновок, 
що отриманий таким методом антиген придатний для розробки тест-системи імуноферментного 
аналізу (ІФА). Отримано гіперімунні та негативні сироватки для ІФА-діагностикумів, відпрацьовані 
оптимальні співвідношення компонентів для конструювання тест-системи ІФА, виведена формула 
перерахунку титрів антитіл у сироватках крові гусей при тестуванні їх в одному розведенні. 
Визначено позитивно-негативний поріг для даного діагностикума (які з досліджуваних сироваток 
мають позитивний, сумнівний або негативний титр антитіл до збудника вірусного ентериту гусей).
У нових умовах розповсюдження особливо небезпечних вірусів дана розробка, при наявності 
відповідного обладнання, може бути в подальшому використана для очищення та концентрування 
цих вірусів, вивчення їх біологічних властивостей, культивування та використання при розробці 
нових вакцин.
Ключові слова: гуси, сироватки крові, вірусний ентерит гусей діагностика, ІФА, парвовірус

Вірусний ентерит гусей (ВЕГ, Enteritis viralis anserculorum) – 
гостра контагіозна хвороба  молодняку гусей та мускус
них качок, яка характеризується запаленням шлунко-

во-кишкового тракту та високою летальністю – до 30-90%. 
Хворіє птиця віком від добового до 30-добового віку. Збуд-
ник  захворювання – парвовірус з родини Parvoviridae (Бі-
лецька та ін., 2004; Галкина и др., 2020). 

Діагностика цього захворювання  має труднощі. Комер-
ційний  стандартний набір для експрес-діагностики відсут-
ній як в Україні, так і в інших країнах світу.

Існують методи  серодіагностики ВЕГ: реакція нейтралі-
зації (РН), реакція дифузної преципітації (РДП), реакція не-
прямої гемаглютинації (РНГА). РДП та РНГА за чутливістю 
та специфічністю значно поступаються реакції нейтраліза-
ції, яка у свою чергу трудомістка та займає багато часу при 
постановці (Білецька та ін., 2004).

Окремими вченими для діагностики вірусного ентери-
ту гусей також використовують твердофазний імунофер-
ментний аналіз (Дмитриев, 2020; Контримавичус и Ве-
личко, 2019; Никитина и др., 2012; Трефилов и Никитина, 

DOI: https://dx.doi.org/10.31548/poultry2021.07-08.018
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2014), також набуло поширення використання в діагнос-
тиці ПЛР (полімеразної ланцюгової реакції), але для цього 
потрібне відповідне обладнання (Кулибаба и др., 2012).

Наразі існує нагальна потреба в розробці високочут-
ливого експрес-методу діагностики, який прискорить 
проведення наукових досліджень. 

Основним методом експрес-діагностики є реакція іму-
ноферментного аналізу (ІФА), яка має високу чутливість та 
швидкість постановки, стандартизацію обліку й комп’ю-
терну обробку результатів. (Маслов, 2006, Іванська та ін., 
2003) Метод успішно використовується для виявлення як 
вірусних антигенів, так і специфічних антитіл у тварин-ре-
конвалесцентів або імунізованих противірусними вакцина-
ми (Михайлов,2010; Трефилов и др., 2006).

Реалізація ідеї отримання діагностичних наборів 
ІФА потребує рішення складних і різноманітних за-
вдань. Це, насамперед, виділення антигенних фракцій, 
вивчення їх структури, фізико-хімічних та імунобіо-
логічних властивостей, які визначають специфічність 
конкретного антигену.

Основою якості будь-якого діагностикума ІФА є 
очищення антигену, який в подальшому наноситься на 
планшети. 

Низка авторів очищали парвовірус гусей за допомо-
гою макропористої гель-хроматографії (Маслов, 2006), 
ультрафільтрацією через спеціальні фільтри (Ерофеев и 
др., 2001), але досягти такого рівня очищення вірусу, як 
при використанні методу ультрацентрифугування у гра-
дієнті щільності сахарози-хлористого цезію, було немож-
ливо. Малий розмір парвовірусу гусей (20-25 нм), а також 
його тісний зв’язок з клітинними мембранами, обумов-
люють труднощі при очищенні. Але їх можна подолати 
різними шляхами, наприклад, збільшити оберти при уль-
трацентрифугуванні або час центрифугування, що, у свою 
чергу, економічно невигідно. Тому нами був розроблений 
новий універсальний метод очищення та концентрування 
вірусу, який можна використовувати як безпосередньо 
для очистки вірусу ентериту гусей, так і великого спектра 
інших вірусів. 

Мета роботи – удосконалення методу очищення 
парвовірусу гусей для розробки вітчизняної діагностич-
ної тест-системи ІФА для визначення антитіл до збудника 
вірусу ентериту гусей (ВЕГ).

Матеріали і методи досліджень. Дослідження про-
водили у Державній дослідній станції птахівництва НААН 
та Інституті проблем кріобіології та кріомедицини НАН 
України (м. Харків).

Для роботи використано культуральну розплодку 
штаму "ВВS-99" на гусячих фібробластах, біологічна ак-
тивність якого до очищення становила 7.5 lg ТЦД 50/см3.

Для очищення вірусу використовували: 
•	 центрифугу РС-6 та ультрацентрифугу МSE;
•	 проточний спектрофотометр LKB 2238 “Uvicord S” з 

калібратором фракцій і самописцем – для сканування 
вірусних фракцій у градієнті щільності  ахарози-хло-
ристого цезію;

•	 диспергатор УЗДН-А – для проведення ультразвуко-
вої обробки вірусного матеріалу;

•	 апарати LKB 2117 Multifor System і LKB 2197 Constant 

Power Supply та гель 120х250х0,5 мм на підложці Gel 
Bond (Serva, Німеччина) – для проведення електрофо-
резу у поліакриламідному гелі. 
Перегляд зразків при електронній мікроскопії здій-

снювали за допомогою електронного мікроскопу ПЕМ-
125К, який має у своєму складі систему зйомки та аналізу 
зображення САІ-01А (AO “SELMI”, м. Суми) на основі CCD 
камери DX-2. 

Якість очищення перевіряли за тестами:
•	 визначення  біологічної активності вірусу шляхом ти-

трування на культурі клітин гусячих фібробластів;
•	 визначення концентрації білка в отриманих фракціях 

за методом (Бредфорд, 1991);
•	 електронної мікроскопії методом негативного кон-

трастування (Королев, 1980);
•	 електрофорезу у поліакриламідному гелі (ПААГ) за 

(Gorg А. et al., 1985) у порівнянні зі стандартними біл-
ками фірми "Fermentas" (14 білків з відомими масами у 
кілодальтонах).
Для конструювання тест-системи використовують 

відповідні матеріали та методи.

Рис.1. Електрофореграми (1,7 – стандарти; 2 – 
очищення без детергентів; 3 – очищення 
з саркозилом; 4,5 – очищення з нонідетом Р-40;
6 – до очищення на градієнті)

Рис.2. Вірус ентериту гусей. 
Збільшення у 127 000 разів
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Імуноспецифічні компоненти: полістиролові планшети 
(фірми Nunc), сенсибілізовані культуральним антигеном 
штаму ВВS- 99; нормальна сироватка (сироватка отрима-
на від 30-добових гусенят, яких вирощували у камераль-
них умовах); позитивна сироватка (специфічна сироватка 
крові гусей, імунізованих очищеним антигеном зі штаму 
ВВS-99); антивидовий імунопероксидазний кон’югант 
проти Ig G гусей.

Неспеціфічні компоненти. В якості субстрату ви-
користовували АБТС (2,2'-азіно-біс(3-етілбензтіазо-
лін-6-сульфонова кислота) з перекисом водню, як 
"стоп-розчин" використовували 5%-й додецилсульфат 
натрію, як буфер для розведення та відмивочний буфер – 
трис-буфер з 0,1% ТВІН-20 (рН 7,4-7,6). 

Досліджувані сироватки. Аналізували проби сирова-
ток крові гусей, які були надіслані птахівничими госпо-
дарствами для дослідження, що не містять мікроскопіч-
них ознак бактеріальної та грибкової мікрофлори.

ІФА-тест. Непрямий варіант ІФА проводили за за-
гальноприйнятою схемою. Вимірювання проводили на 
рідері Star Fax-2100 на диференційному фільтрі при дов-
жіні хвилі 405 нм. Використовували стандартний метод 
послідовних розведень сироватки. Титром досліджуваної 
сироватки вважалась величина її найбільшого розведен-
ня, оптична щільність якого дворазово перевищувала від-
повідний середній показник негативного контролю.

Результати досліджень. При розробці методу очи-
щення вірусу, вірусвміщуючий матеріал обробляли 8% 
ПЕГ-6000 (поліетиленгліколь) і центрифугували. Потім 
вірусну суспензію обробляли ультразвуком при 22 кГц і 
центрифугували через розчин сахарози (30%). 

У попередніх дослідженнях при очищенні вірусу 
ми не використовували детергенти. При електрофо-
ретичних дослідженнях зразків, які були отримані на 
завершальному етапі у ПААГ, було виявлено декілька 
білків, які за молекулярною масою не відносяться до 
вірусних, і є баластними. Тому, виникла потреба у за-
стосуванні, на даному етапі, детергентів для видален-
ня цих білків.

З цією метою було використано три варіанти подаль-
шого продовження очищення вірусу та проведено їх по-
рівняльний аналіз.

Вірус очищали без детергентів, а також з використан-
ням детергентів – саркозила та нонідета Р-40.

При проведенні порівняльного аналізу до проб з ві-
русною суспензією додавали у відповідній концентрації 
саркозил або нонідет Р-40 (контролем були проби без 
детергентів). Потім їх нашаровували на градієнт щіль-
ності сахарози-хлористого цезію (питома густина 1,038-
1,439  г/см3) та центрифугували. Після центрифугування 
градієнти сканували на проточному спектрофотометрі 
при довжині хвилі 280 нм.

Рис.3. Результати сканування: 1 – очищення без детергентів; 2 – очищення з саркозилом; 
3 – очищення з нонідетом Р-40



21№7–8 (224–225)  |  липень–серпень 2021

Ветеринарія

За результатами сканування на самописці, за піками 
гаусових кривих, відбирали основні фракції. 

Отримані фракції повторно осаджували через розчин 
сахарози (30%) та ресуспензували у TSE-буфері (рН 7,6) 
в об’ємі 1/100 від вихідного. Від усіх трьох зразків були 
відібрані проби для проведення електронної мікроскопії 
та для електрофорезу у ПААГ (поліакриламідному гелі).

Найкращі результати були отримані нами при вико-
ристанні м’якого неіонного детергенту нонідет Р-40, який 
був використаний у подальшій нашій роботі. 

При електрофорезі у ПААГ проба, в якій при очищенні 
вірусу використовували нонідет Р-40, не мала баластних 
білкових компонентів, а мала тільки білки, які відносили-
ся до вірусу (85 кДа) (рис.1).

Електронно-мікроскопічними досліджуваннями у про-
бах з нонідетом Р-40 виявлені віріони розміром 20-22 нм, 
які за морфологічними характеристиками відносяться до 
вірусу ентериту гусей. Проби з нонідетом Р-40 не мали 
небажаних домішок та включень (рис.2).

При скануванні лінійних градієнтів дані, за кількістю 
вірусу та його чистоти у зразку з нонідетом Р-40, були 
оптимальними (рис.3).

Після очищення та концентрування біологічна актив-
ність вірусу ентериту дорівнювала 9,2-9,5 lg ТЦД50/см3, 
що на 2 lg ТЦД50/см3 вище, ніж у вихідному матеріалі 
(7,5 lg ТЦД50/см3).

Вміст білка в досліджуваних пробах коливався від 200 
до 500 мг/мл.

Таким чином, аналізуючи результати, отримані щодо 
очищення та концентрування вірусу ентериту гусей, 

можна зробити висновок, що удосконалений нами метод 
може бути використаний для розробки тест-системи іму-
ноферментного аналізу. 

Розробка діагностичної тест-системи на основі не-
прямого ІФА для виявлення антитіл до збудника ВЕГ. 
Розробка ІФА-діагостікума ВЕГ складається з декількох 
етапів: 
1. Отримання специфічних гіперімунних і негативних си-
роваток крові гусей. Для отримання специфічних гіпер
імунних сироваток проводилася імунізація гусенят 30-до-
бового віку за наступною схемою (табл. 1).

Через 14 діб після заключної імунізації титр в реакції 
нейтралізації (РН) становив 1:5120. Негативна сироватка 
крові гусей була отримана від клінічно здорових гусенят 
30-добового віку, яких вирощували в камеральних умо-
вах. Титри в РН негативних сироваток були нульові.
2. Вибір робочого розведення сироватки і визначення кое-
фіцієнтів рівняння лінійної регресії. Для визначення опти-
мального розведення досліджували у 154  сироватках 
крові гусей з титрами антитіл до збудника ентериту від 
1:100 до 1:12800, методом послідовних розведень. Для 
розведення 1:100, 1:200, 1:400 досліджених сироваток 
з певним титром обчислювали значення S/P і визначали 
коефіцієнт кореляції між логарифмованими значеннями 
величин титрів і відповідних їм S/P відносин (відношення 
оптичної густини досліджуваної сироватки до оптичної 
густини позитивного контролю, з відніманням оптичного 
показника негативного контролю). Були отримані коефі-
цієнти кореляції для розведення: 1:100 – 0.86; 1:200 – 0,93; 
1:400 – 0,92. Найбільш прийнятним для постановки реак-

1. Схема імунізації

Імунізація Матеріал 
для імунізації

Титр матеріалу, 
lg ТЦД50/см3

Інтервал між 
імунізаціями Спосіб уведення, доза

1 очищений вірус
ВВS-99

10,5 7 діб

підшкірно
0,56 1010 ТЦД50/0,5 см3

2 очищений вірус
ВВS-99

підшкірно
0,56 1010 ТЦД50/0,5 см3

3
очищений вірус

ВВS-99 + Монтанід 
ІSA-70 1:1

внутрішньо-м´язово
1,12 1010 ТЦД50/1 см3

2. Стандартні відхилення розведень сироваток, які не мають антитіл до збудника ентериту 
гусей з урахуванням стандартної похибки

Розведення Кількість 
проб

Середнє 
значення

Мінімальне 
значення

Максимальне 
значення

Стандартне 
відхилення

Стандартна 
похибка

1:100 54 0,196278 0,115 0,310 0,044788 0,006151

1:200 54 0,128611 0,075 0,208 0,030063 0,004129

1:400 54 0,097796 0,058 0,156 0,021404 0,002940

1:800 54 0,079352 0,051 0,131 0,018116 0,002488

1:1600 54 0,066944 0,041 0,112 0,015719 0,002159

1:3200 54 0,059389 0,039 0,088 0,012099 0,001661

1:6400 54 0,054296 0,031 0,078 0,011796 0,001620

1:12800 54 0,051852 0,033 0,072 0,009944 0,001365
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Универсальный метод очистки 
и концентрирования вирусов 
на примере инновационной 
разработки для парвовируса 
гусей

Аннотация. Разработан новый способ очистки 
и концентрирования вируса энтерита 
гусей. С этой целью были использованы три 
варианта дальнейшего продолжения очистки 
вируса и проведен их сравнительный анализ. 
Вирус очищали без детергентов, а также с 
использованием детергентов – саркозила и 
нонидета Р-40. Наилучшие результаты были 
получены нами при использовании мягкого 
неионного детергента нонидет Р-40, который 
был использован в нашей дальнейшей работе. 
Вирус был идентифицирован с помощью 
электрофоретических исследований в 
полиакриламидном геле, а также электронной 
микроскопией. Во время очистки и 

концентрирования вируса инфекционный 
титр вируса составлял 9,2-9,5 lg ТЦД50/см3 
(титр цитопатического действия вируса, 
то есть величина, обратная разведению 
вирусной суспензии, при котором клеточный 
монослой в 50% лунок оказался пораженным 
цитопатическим действием), что на 
2 lg ТЦД50/см3 выше, чем в исходном материале. 
Содержание белка в исследуемых пробах 
колеблется от 200 до 500 мг/мл. Таким образом, 
анализируя полученные нами результаты 
по очистке и концентрированию вируса 
энтерита гусей, можно сделать вывод, 
что полученный таким методом антиген 
пригоден для разработки тест-системы 
иммуноферментного анализа (ИФА). Получены 
гипериммунные и отрицательные сыворотки 
для ИФА-диагностикумов, отработаны 
оптимальные соотношения компонентов 
для конструирования тест-системы ИФА, 
выведена формула пересчета титров антител 
в сыворотках крови гусей при тестировании 
их в одном разведении. Определен позитивно-
негативный порог для данного диагностикума 
(какие из исследуемых сывороток имеют 
положительный, сомнительный или 
отрицательный титр антител к возбудителю 

ції в одному розведенні сироватки є розведення 1:200, що 
дає можливість отримувати достовірні результати при до-
слідженні сироваток (коефіцієнт кореляції був найбільш 
високим). Ставлячи перед собою завдання дослідити в 
одному розведенні сироватки з високими титрами, нам 
слід знайти кореляційну залежність між lg T і lg S/P саме 
для таких сироваток. Визначити значення титру можна за 
калібрувальною кривою, представленою на рисунку 4.

Використовуючи математично виражену лінійну за-
лежність для lg T і lg S/Р, що має вигляд lg T=А+В•lg S/Р, 
було виведено рівняння лінійної регресії для обраного 
нами розведення 1:200 – lg T=3,2899+1,3436•lg S/Р.
3. Визначення позитивно-негативного порога (ПНП). 
П'ятдесят чотири завідомо негативних сироватки крові, 
отриманих від гусенят, що вирощувалися  в камеральних 
умовах, досліджували методом послідовних розведень. 
Позитивно-негативний поріг визначали шляхом розра-
хунку середніх значень оптичної щільності досліджува-
них сироваток для кожного розведення, додаючи три 

значення стандартного відхилення. Результати розрахун-
ків представлені в таблиці 2.

На основі отриманих даних, за раніше виведеною 
формулою lg T=3,72899+1,3436•lg (S/P), визначено ПНП 
(позитивно-негативний поріг) – негативні сироватки з ти-
тром від 0-265, від 265 і більше – позитивні.

ВИСНОВКИ
1.	 Розроблено новий метод очищення та концентрування  

вірусу ентериту гусей з використанням ультрацентри-
фугування через градієнт густини сахарози-хлористо-
го цезію та м’якого неіонного  детергенту нонідет Р-40. 
Після очищення та концентрування біологічна актив-
ність вірусу ентериту підвищилась на 2 lg ТЦД50/см3 

у порівнянні з вихідним матеріалом. 
2.	 Розроблені основні технологічні параметри тест-сис-

теми ІФА для визначення антитіл до вірусного ен-
териту гусей в одному розведенні сироватки. Дана 
тест-система придатна для дослідження імунного ста-
тусу вакцинованої птиці.
Перспективи подальших досліджень полягають 

у тому, що дана розробка, при наявності відповідного 
обладнання, може бути в подальшому використана для 
очищення та концентрування великого спектру вірусів, 
вивчення їх біологічних властивостей, культивування 
та використання при розробці нових вакцин, що, у свою 
чергу гарантує здоров´я піддослідних тварин. Пред-
ставлений метод очищення вірусу може використо-
вуватися як у ветеринарії, так і в медицині, оскілки в 
ньому враховані показники, які диференціюють віруси 
між собою з врахуванням їх питомої густини, розміру, 
коефіцієнту седиментації та багатьох інших специфіч-
них показників. ■

Рис.4. Калібрувальна крива для визначення титру
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вирусного энтерита гусей).
В новых условиях распространения особо 
опасных вирусов данная разработка может 
быть в дальнейшем использована для очистки 
и концентрирования этих вирусов, изучения их 
биологических свойств, культивирования 
и использования при разработке новых вакцин.

Ключевые слова: гуси, сыворотки крови, вирусный 
энтерит гусей, диагностика, ИФА, парвовирус
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Universal method of purification 
and concentration of viruses on 
the example of innovation for 
geese parvovirus

Abstract. A new method of purification and 
concentration of goose enteritis virus has been 
developed. For this purpose, three options for 
further purification of the virus were used and their 
comparative analysis was performed. The virus 
was purified without detergents, as well as with 
detergents – sarcosyl and nonide R-40. We obtained 

the best results using the mild nonionic detergent 
nonidet R-40, which was used in our further work. 
The virus was identified by electrophoretic studies in 
polyacrylamide gel, as well as electron microscopy. 
During purification and concentration of the virus, 
the infectious titer of the virus was 
9.2-9.5 lg TCD50/cm3 suspension, in which the cell 
monolayer in 50% of the wells was affected by 
cytopathic action), which is 2 lg TCD50/cm3 higher 
than in the original material. The protein content 
in the test samples ranged from 200 to 500 mg/
ml. Thus, analyzing our results on the purification 
and concentration of goose enteritis virus, we can 
conclude that the antigen obtained by this method 
is suitable for the development of enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA). Hyperimmune and 
negative sera for ELISA diagnostics were obtained, 
the optimal ratios of components for designing an 
ELISA test system were worked out, and the formula 
for recalculating antibody titers in geese blood sera 
when testing them in one dilution was derived. A 
positive-negative threshold was determined for 
this diagnosticum (which of the studied sera have a 
positive, doubtful or negative titer of antibodies to the 
causative agent of viral enteritis in geese).
 In the new conditions the spread of particularly 
dangerous viruses, this development, with the 
appropriate equipment, can be further used to purify 
and concentrate these viruses, study their biological 
properties, cultivate and use them in the development 
of new vaccines.

Key words: geese, blood sera, viral enteritis of geese 
diagnostics, ELISA, parvovirus 
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Вплив препарату наносрібла в носіях 
на основі полімер/неорганічних гібридів 
НА МІНЕРАЛЬНИЙ СКЛАД КУРЯЧОГО ПОСЛІДУ

Ю.Ю. ДОВБНЯ, здобувач наукового ступеня доктор філософії,* 
Л.В. ШЕВЧЕНКО, доктор ветеринарних наук, професор, 
Національний університет біоресурсів і природокористування України, 
Т.Б. ЖЕЛТОНОЖСЬКА, доктор хімічних наук, професор, 
Інститут хімії високомолекулярних сполук НАНУ, 
С.В. ШУЛЯК, кандидат ветеринарних наук, 
Державний науково-дослідний інститут лабораторної діагностики і ветеринарно-санітарної експертизи 
dovbnyayuliya17@ukr.net

УДК 636.5.09:615-022.532:546.57:637.6

Анотація. Синтезовано препарат наносрібла в носіях на основі полімер/неорганічних гібридів у 
вигляді водної дисперсії шляхом in situ синтезу наночастинок срібла в розчинах біосумісного та 
біодеградабельного полімер/неорганічного гібриду на основі золю кремнезему та поліакриламіду. 
Гідрофільний полімер/неорганічний гібрид, використаний як носій наночастинок срібла, був 
синтезований розробленим методом прямого щеплення поліакриламіду “від” немодифікованої 
поверхні золю кремнезему. Розмір частинок срібла у препараті складав <10 нм. 
Дослідженнями встановлено, що однократне, двократне та трикратне випоювання курям-
несучкам препарату наносрібла в носіях на основі полімер/неорганічних гібридів у концентраціях 
1,0 та 2,0 мг/л (в дозах 0,2 та 0,4 мг на голову за добу) не впливало на споживання корму, води та 
яєчну продуктивність птиці. Одержаний препарат наносрібла є безпечним для курей-несучок і не 
викликає порушень клінічного стану, захворювань та загибелі птиці за трикратного випоювання з 
інтервалом 10 діб. Випоювання препарату наносрібла курям-несучкам в дозах 0,2 та 0,4 мг на голову 
за добу з інтервалом 10 діб дозозалежним чином збільшувало кількість срібла в посліді тільки після 
однократного випоювання, а після двократного та трикратного – не впливало на вміст срібла, міді, 
цинку, заліза та свинцю.
Однократне випоювання з водою курям-несучкам розчину наночастинок срібла в носіях на основі 
полімер/неорганічних гібридів в концентрації 1,0 мг/л (0,2 мг на голову на добу) збільшувало вміст 
срібла у посліді курей на 20% порівняно з контрольною групою, та не впливало на вміст міді, цинку, 
заліза і свинцю в посліді. Препарат наносрібла в концентрації 2,0 мг/л (0,4 мг на голову на добу) 
збільшував вміст срібла на 44% в посліді курей на 10-у добу лише після першого випоювання препарату 
і не впливав на вміст міді, цинку, заліза та свинцю порівняно з контролем і з аналогічними даними 
курей, яким випоювали цей же препарат в концентрації 1,0 мг/л. 

Ключові слова: препарат наносрібла, кури-несучки, послід, полімер/неорганічні гібриди

DOI: https://dx.doi.org/10.31548/poultry2021.07-08.025

Виробництво харчових курячих яєць – царина, де 
використовують значну кількість антибактеріаль-
них ветеринарних препаратів з метою збереження 

чисельності поголів’я та забезпечення високої продук-
тивності птиці. Застосування різних антибіотиків як сти-
муляторів росту і продуктивності птиці заборонено в 
Європейському Союзі з 2006 року (Hao et al., 2014). Вра-
ховуючи заборону використання кормових антибіотиків 
і посилення контролю їх залишків у харчових продуктах, 
у тому числі яйцях харчових, виникла проблема пошуку 
альтернативних засобів, до яких у патогенних та умовно 
патогенних мікроорганізмів не виникає резистентності 
(Asai et al., 2005). До таких препаратів відноситься на-
носрібло.

На даний час нанотехнологію можна вважати ін-
новаційною наукою, яка використовується для змі-
ни структури або створення матеріалів високої якості 
на молекулярному рівні. Вона має важливий вплив на 
транспортування, збереження, виробництво, та безпеку 
харчових продуктів (Otles and Yalcin, 2008). Препарати 
наносрібла є новою альтернативною добавкою для ве-
теринарного та медичного застосування за рахунок їх 
прямого надходження до органів та систем, які, на відмі-
ну від антибіотиків, не володіють здатністю до швидкого 
руйнування в організмі.

Антимікробні засоби на основі сполук наносрібла ма-
ють вплив на кишкову мікрофлору господаря, зменшу-
ючи колонізацію бактерій, цим самим пригнічуючи ріст 

*Науковий керівник – доктор ветеринарних наук, професор Л.В. Шевченко
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патогенних мікроорганізмів, отже, запобігають захво-
рюванням і покращують продуктивність тварин (Modi et 
al., 2011; Hao et al., 2014; Niewold, 2007). 

Наночастинки срібла на даний час стали однією із 
нових можливостей лікування, а їх здатність проникати 
в фізіологічні бар'єри досягла різноманітних молекуляр-
них цілей (Zhang et al., 2010). Дослідження Dobrzanski et 

al. (2010) свідчать, що використання наносрібла як мі-
кробіоцидного препарату, який застосовується в примі-
щенні для утримання курчат-бройлерів, зменшує кіль-
кість сальмонел, кишкової палички та стрептококів і 
загальну кількість мезофільних бактерій. 

До альтернативних засобів зменшення застосування 
антибіотиків належать наночастинки срібла розміром 0,1-
100 нм, які широко використовують у харчовій промисло-
вості, медицині та ветеринарії (Nikalje, 2015; Cameron et al., 
2018). Однак використання препаратів наносрібла у пта-
хівництві досить обмежено у зв’язку з відсутністю науково 
обґрунтованих даних щодо дозування, інтервалу і режиму 
застосування їх птиці, а також безпечності для харчових 
яєць та накопичення у посліді.

Метою нашого дослідження було з’ясувати вплив 
препарату наносрібла в носіях на основі полімер/неорга-
нічних гібридів на мінеральний склад курячого посліду.

Матеріали і методи досліджень. Для проведення 
досліджень було синтезовано препарат наносрібла в но-
сіях на основі полімер/неорганічних гібридів. Дослідна 
партія препарату наносрібла у вигляді водної дисперсії 
об’ємом 27 л була отримана у відділі фізики полімерів 
Інституту хімії високомолекулярних сполук НАН Укра-
їни шляхом in situ синтезу наночастинок срібла в роз-
чинах біосумісного та біодеградабельного полімер/
неорганічного гібриду на основі золю кремнезему та 
поліакриламіду. Гідрофільний полімер/неорганічний гі-
брид, використаний як носій наночастинок срібла, був 
синтезований розробленим методом прямого щеплення 
поліакриламіду “від” немодифікованої поверхні золю 
кремнезему. Одержаний гібрид та кінцевий препарат з 
наночастинками срібла були ретельно охарактеризова-
ні методами елементного аналізу, потенціометрично-
го титрування, диференційного термогравіметричного 
аналізу, віскозиметрії, електронної спектроскопії, широ-
кокутового рентгенівського розсіювання та проникної 
електронної мікроскопії. Розмір частинок срібла у препа-
раті складав <10 нм. Для випробувань препарат очища-
ли від побічних продуктів in situ синтезу і готували його 
водні дисперсії з двома концентраціями наночастинок 
срібла – 1 і 2 мг/л.

Дослідження впливу препарату наносрібла в полі-
мер/неорганічних носіях на мінеральний склад посліду 
курей-несучок проводили на базі факультету ветери-
нарної медицини Національного університету біоресур-
сів і природокористування України. Для досліду викори-
стано 45 курей-несучок кросу "Хай-Лайн W-36" у віці 38 
тижнів. Курей розділили на 3 групи, перша група була 
контрольною, а другій і третій дослідним випоювали 
розчин нанопрепарату срібла в носіях на основі полімер/
неорганічних гібридів, відповідно в концентраціях 1,0 і 
2,0 мг/л за добу 3 рази на місяць з інтервалом 10 діб.

Курям згодовували повнораціонний комбікорм, який 
відповідав їх потребі в поживних і біологічно активних 
речовинах. Курей утримували в кліткових батареях по 5 
голів у клітці, світловий день складав 16 годин, інтен-
сивність освітлення – 30 лк, а період темряви – 8 годин. 

Напування курей здійснювали з використанням чаш-
кових напувалок з градуйованим циліндром для обліку 

1. Вплив однократного випоювання 
препарату наносрібла в носіях на основі 
полімер/неорганічних гібридів курям-
несучкам на мінеральний склад посліду, 
мг/кг (M±m, n=5)

Елемент
Доза препарату наносрібла, мг/л води 

Контроль 
(1 група)

1,0 
(2 група)

2,0 
(3 група)

Ag, мкг/кг 0,64±0,02 0,77 ± 0,04* 0,92±0,11*

Cu 35±12 24±9 16±2

Zn 102±65 163±11 133±39

Fe 80±17 102±30 73±22

Pb 0,57±0,05 0,72±0,33 0,71±0,32

Примітка: * – Р < 0,05 порівняно з контролем

2. Вплив двократного випоювання 
препарату наносрібла в носіях на основі 
полімер/неорганічних гібридів курям-
несучкам на мінеральний склад посліду, 
мг/кг (M±m, n=5)

Елемент
Доза препарату наносрібла, мг/л води 

контроль 
(1 група)

1,0 
(2 група)

2,0 
(3 група)

Ag, мкг/кг 0,82±0,03 0,58±0,17 0,73±0,08

Cu 15±5 43±11 36±22

Zn 42±6 49±9 53±18

Fe 141±24 187±51 219±57

Pb 0,79±0,09 1,02±0,14 0,91±0,28

3. Вплив трикратного випоювання 
препарату наносрібла в носіях на основі 
полімер/неорганічних гібридів курям-
несучкам на мінеральний склад посліду, 
мг/кг (M±m, n=5)

Елемент
Доза препарату наносрібла, мг/л води 

контроль 
(1 група)

1,0 
(2 група)

2,0 
(3 група)

Ag, мкг/кг 0,62±0,06 0,63±0,05 0,52±0,07

Cu 21±12 20±7 26±12

Zn 94±8 94 ± 27 96±27

Fe 195±19 160±49 190±96

Pb 0,62±0,05 0,53±0,08 1,16±0,73
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кількості спожитої за добу води та відповідно розчину 
препарату наносрібла. 

Для дослідження впливу препарату наносрібла на ос-
нові полімер/неорганічних гібридів на мінеральний склад 
курячого посліду на 10-у добу після кожного випоювання 
його розчину проводили відбір по 5 випадкових індивіду-
альних проб посліду в кожній групі курей-несучок. 

Мінералізацію курячого посліду проводили за до-
помогою мінералізатора Milestone Ethnos easy (Італія), 
а вміст срібла, свинцю, міді, заліза та цинку в курячому 
посліді проводила за допомогою індуктивно зв'язаного 
плазмово-оптичного емісійного спектрометра (ICP-OES) 
PlasmaQuant PQ 9000 (Analytik Jena, Німеччина). 

Статистичну обробку отриманих результатів про-
водили за допомогою програми ANOVA, результати в 
таблицях наведені у вигляді M±m. Різницю вважали ві-
рогідною між значеннями в групах при Р-0,05 з викорис-
танням тесту Тьюкі.

Результати досліджень. Результати досліджень 
свідчать, що однократне, двократне та трикратне ви-
поювання курям-несучкам препарату наносрібла в носі-
ях на основі полімер/неорганічних гібридів не впливало 
на споживання корму, води та яєчну продуктивність пти-
ці. Під час експерименту також не спостерігали загибель 
курей-несучок після випоювання розчину нанопрепара-
ту срібла в концентрації 1,0 та 2,0 мг/л, що відповідало 
дозам 0,2 та 0,4 мг на голову на добу. Наші результати 
узгоджуються з результатами досліджень інших вчених, 
які вказують на те, що за використання препарату на-
носрібла не відбувається пригнічення росту та розвитку 
птиці (Pineda et al., 2012).

Однократне випоювання курям-несучкам розчину 
наночастинок срібла в носіях на основі полімер/неорга-
нічних гібридів в концентрації 1,0 мг/л (0,2 мг на голову 
на добу) збільшувало вміст срібла у посліді на 10-у добу 
на 20 % (Р-0,05) порівняно з контрольною групою, але 
не впливало на вміст міді, цинку, заліза і свинцю в послі-
ді (табл. 1). 

Препарат наносрібла в концентрації 2,0 мг/л (0,4 
мг на голову на добу) збільшував вміст срібла на 44% 
(Р<0,05) в посліді курей на 10-у добу вже після першо-
го випоювання препарату (табл. 1) і не впливав на вміст 
міді, цинку, заліза та свинцю порівняно з контролем і з 
аналогічними даними курей, яким випоювали цей же 
препарат в концентрації 1,0 мг/л. 

Після двократного випоювання курям-несучкам роз-
чину препарату наносрібла в носіях на основі полімер/
неорганічних гібридів в концентрації 1,0 мг/л вміст срі-
бла в порівнянні з аналогічними даними за однократно-
го випоювання не збільшився (табл. 2), а навіть дещо 
зменшився, що може бути пов’язано з його накопичен-
ням в стінках сліпої кишки, про що свідчать дослідження 
Kulak et al. (2018).

Двократне випоювання курям-несучкам препарату на-
носрібла в носіях на основі полімер/неорганічних гібридів 
в концентраціях 1,0 та 2,0 мг/л не впливало на вміст міді, 
цинку, заліза та свинцю в посліді курей (табл. 2). 

Трикратне випоювання курям-несучкам препарату 
наносрібла в носіях на основі полімер/неорганічних гі-

бридів в концентраціях 1,0 та 2,0 мг/л в нашому досліді 
не впливало на вміст срібла, міді, цинку, заліза та свинцю 
в посліді курей (табл. 3).

Низька концентрація срібла в посліді курей-несучок 
на 10-у добу після кожного його застосування шляхом 
випоювання з водою свідчить про можливе виведення 
його з послідом в більш ранні терміни, а також включен-
ня до складу яєць. Наші результати досліджень курячо-
го посліду узгоджуються з даними (Bergin et al., 2015), 
які встановили, що за перорального введення лабо-
раторним мишам препарат наносрібла в дозах 0,1; 1,0 і 
10 мг/кг маси тіла на добу три дні поспіль від 70,5 до 
98,6% введеної дози срібла виділяється з фекаліями між 
6 і 9 годинами після введення, а <0,5% введеної дози 
кумулюється в печінці, селезінці, кишечнику або виво-
диться з сечею через 48 годин.
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Влияние препарата 
наносеребра в носителях 
на основе полимер/
неорганических гибридов 
на минеральный состав 
куриного помета

Аннотация. Синтезирован препарат 
наносеребра в носителях на основе полимер/
неорганических гибридов в виде водной 
дисперсии путем in situ синтеза наночастиц 
серебра в растворах биосовместимого и 
биоразлагаемого полимер/неорганического 
гибрида на основе золя кремнезема и 
полиакриламида. Гидрофильный полимер/
неорганический гибрид, использованный 
как носитель наночастиц серебра, был 
синтезирован разработанным методом 
прямого сцепления полиакриламида "от" 
немодифицированной поверхности золя 
кремнезема. Размер частиц серебра в препарате 
составлял <10 нм.
Исследованиями установлено, что 
однократная, двукратная и трехкратная 
выпойки курам-несушкам препарата 
наносеребра в носителях на основе полимер/
неорганических гибридов в концентрациях 1,0 
и 2,0 мг/л (в дозах 0,2 и 0,4 мг на голову в сутки) 
не влияли на потребление корма, воды и яичную 
продуктивность птицы. Полученный препарат 
наносеребра является безопасным для кур-
несушек и не вызывает нарушений клинического 
состояния, заболеваний и гибели птицы при 
трехкратной выпойке с интервалом 10 суток. 
После выпойки препарата наносеребра курам-
несушкам в дозах 0,2 и 0,4 мг на голову в сутки с 
интервалом 10 суток дозозависимо увеличилось 
содержание серебра в помете только после 
однократной выпойки, а после двукратной 
и трехкратной выпойки не изменялось 
содержание серебра, меди, цинка, железа и 
свинца.
Однократная выпойка с водой курам-несушкам 
раствора наночастиц серебра в носителях на 
основе полимер/неорганических гибридов в 
концентрации 1,0 мг/л (0,2 мг на голову в сутки) 
увеличивала содержание серебра в помете кур 

на 20% по сравнению с контрольной группой, 
и не влияла на содержание меди, цинка, железа 
и свинца в помете. Препарат наносеребра в 
концентрации 2,0 мг/л (0,4 мг на голову в сутки) 
увеличивал содержание серебра на 44% в помете 
кур на 10 сутки только после первой выпойки 
препарата и не влиял на содержание меди, цинка, 
железа и свинца по сравнению с контролем 
и с аналогичными данными у кур, которым 
выпаивали этот же препарат в концентрации 
1,0 мг/л.

Ключевые слова: препарат наносеребра, куры-
несушки, помет, полимер/неорганические гибриды
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Influence of nanosilver 
preparation in carriers based 
on polymer/inorganic hybrids 
on the mineral composition 
of chicken manure

Abstract. Nanosilver preparation is synthesized in 
the carriers based on polymer/inorganic hybrids in 
aqueous dispersion form by in situ synthesis of silver 
nanoparticles in biocompatible and biodegradable 
polymer/inorganic hybrid based on silica sol and 
polyacrylamide. Hydrophilic polymer/inorganic 
hybrid used as a carrier for silver nanoparticles was 
synthesized by the developed method of directly 
grafting polyacrylamide "from" the unmodified 
surface of silica sol. The size of silver particles in the 
preparation was <10 nm. 
Studies have found that single, double and three-fold 
sprinkling of laying hens of nanosilver in polymer/
inorganic hybrid carriers at concentrations of 1.0 and 

ВИСНОВКИ
1.	 Встановлено, що випоювання препарату наносрібла 

в носіях на основі полімер/неорганічних гібридів 
курям-несучкам збільшувало вміст срібла у послі-
ді курей на 10-у добу лише після однократного ви-
поювання, а в результаті двократного і трикратного 
застосування цього препарату накопичення срібла в 
посліді курей не відмічали. 

2.	 Препарат наносрібла в носіях на основі полімер/не-
органічних гібридів після одно-, дво- і трикратного 
випоювання курям-несучкам не впливав на вміст міді, 
цинку, заліза і свинцю в посліді.
Перспективи подальших досліджень полягають 

у визначенні впливу препарату наносрібла в носіях на 
основі полімер/неорганічних гібридів на мінеральний 
склад харчових яєць. ■
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2.0 mg/l (at doses of 0.2 and 0.4 mg per hen per day) 
did not affect the consumption of feed, water and 
egg productivity of poultry. The obtained nanosilver 
preparation is safe for laying hens and it does not 
cause disorders of clinical condition, diseases and 
poultry death during three-fold drinking with 10 days 
interval. After drinking the preparation of nanosilver 
to the laying hens at doses of 0.2 and 
0.4 mg per head per day with an interval of 10 days, 
the dose-dependent amount of silver in the manure 
was increased only after a single drinking and after 
double and triple drinking, it did not affect the 
content of silver, copper, zinc, iron and lead.
Single drinking of laying hens with a solution of silver 
nanoparticles in carriers based on polymer/hybrids at 

a concentration of 1.0 mg/l (0.2 mg per hen per day) 
increased the silver content in hen manure by 20% 
compared to the control group, and it did not affect 
the content of copper, zinc, iron and lead in manure. 
Nanosilver preparation at a concentration of 2.0 mg/l 
(0.4 mg per hen per day) increased the silver content 
by 44% in hen manure on the 10th day only after the 
first drinking of the preparation and it did not affect 
the content of copper, zinc, iron and lead compared to 
the control and with similar data of hens to which the 
same preparation was given at a concentration 
of 1.0 mg/l.

Key words: nanosilver preparation, laying hens, litter, 
polymer/inorganic hybrids
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Волею долі, у 2005 році, ми з чо-
ловіком купили приватний бу-
динок в передмісті Одеси. Огля-

нувши всі господарські будівлі, у мене 
відразу виникла ідея завести курей, 
мені хотілося щось незвичайне, екзо-
тичне. Вибір припав на птицю карли-
кових порід. Але награвшись з цими 
ляльковими курочками, зрозуміла, 
що це не те, хотілося чогось більш не-
звичайного і екзотичного. Довго шу-
кала в Інтернеті, на сайтах продажів, 
в Instagram, у пошукових системах.... 
І, нарешті, знайшла! Люйкеданьцзи 
(东乡绿壳蛋鸡) – кури, які несуть зе-
лені яйця (дослівний переклад з ки-
тайської). Це просто диво!  Я цю поро-
ду називаю – "Три в одному". Гарний 
зовнішній вигляд, красиве яйце і така 
родзинка як чорне м'ясо. Про цих ку-
рей дуже мало відомостей. Однією з 
причин недостатності інформації  – 
складності перекладу з китайської, 
оскільки порода ця китайська. З тієї 
кількості інформації, що мені вдало-
ся знайти самій, читаючи китайські 
сайти, користуючись автопереклада-
чем, а також за допомогою колеги – 
птахівника з Воронежа, мені вдалося 
дізнатися деякі характеристики люй-
кеданьцзи. Птахівник-аматор Сергій 
Камень не лише поділився зі мною 
інформацією про походження птиці, 
її породні якості, а й надав інкубацій-
ні яйця, одержані від люйкеданьцзи, 
яких він вивів, проінкубувавши яйця 
курей, які йому передали з Китаю. Що 
ж вдалося дізнатися про походження 
цих курей? Китайська легенда зву-
чить, що люйкеданьцзи – "плід лю-
бові" фазана та сільської курки. Од-
нак, це всього лише красива легенда. 
Наразі ми володіємо такими даними. 
Походження  – південно-східний Ки-
тай; особливості – чорні шкіра, м'я-
со, кістки та нутрощі, яйце з зеленою 
шкаралупою (колір від оливкового до 

зелено-синього); опис курей: типова 
невелика несучка, маса дорослих пів-
нів становить 1,6  кг, а курок – 1,3 кг, 
несучість на рівні 193-260 яєць на рік, 
масою 48,5-62 г; зовнішній вигляд: 
типовий яєчний тип конституції, тіло 
ромбовидної форми, оперення щіль-
не, 1/3-2/3 – чорне пір'я (окрас у-хей), 
1/3-2/3 – жовте (руде) пір'я (окрас 
ма-ма), рідше – біле пір'я. Кольорове 
перо у курей з облямівкою. При роз-
веденні курей без поділу за забарв-
ленням, виводяться 60% з жовтим 
(рудим) пером, 20-30% – з чорним, і 
10-20% – з білим. Гребінь листоподіб-
ний, стоячий, окрас у молодняку до 
90 діб – чорний, у дорослих особин – 
від малинового до сіро-фіолетового 
кольору, має 6-8 зубців. Сині (блакит-
ні) мочки, овальної форми. Очі опуклі, 
окрас темний, майже чорний. Гомілки, 
плесна і кігті (неоперені) – чорні, паль-
ців чотири. Статева зрілість у півнів 
настає у 120 діб, початок яйцекладки 
у курей – у 150-180 діб. До недопусти-
мих недоліків належать: світла шкіра, 
світлі гомілки, наявність п'ятого паль-
ця, оперення плесна, карі або сірі очі, 
світло-рожевий гребінь. Чорне м'ясо у 
курей Південно-Східної Азії з'явилося 
в результаті природної мутації більше 
6000 років тому. Має прекрасні сма-
кові якості, відмінні від смаку світлого 
м'яса курей. Згідно наукових даних, за 
рахунок наявності ензиму карнозину, 
є прекрасним природним біостимуля-
тором. Використовується в китайській 
медицині як засіб, що поліпшує крово-
творення. Чорне м'ясо містить велику 
кількість меланіну, а також 17  аміно-
кислот, вітаміни і мікроелементи (се-
лен, залізо та ін.). Різних амінокислот у 
чорному м'ясі курки значно більше, ніж 
в м'ясі інших порід курей. Яйця люй-
кеданьцзи також переважають яйця 
курей з білою шкірою за вмістом, пе-
редусім, амінокислот. При схрещуван-
ні люйкеданьцзи з іншими породами, 
властивості яєць і м'яса погіршуються, 
а в другому поколінні (у гібридної пти-
ці) – можуть бути повністю втрачені. 

Досвідом про особливості розве-
дення курей люйкеданьцзи я поділю-
ся в наступній статті. ■

Сільський двір

Птахівників-аматорів завжди приваблювала птиця рідкісних 
видів і порід, яку розводять не лише з метою одержання яєць і 
м'яса, а ще й для окраси пташиного подвір’ї. Тому ми звернулися 
до птахівників-аматорів розповісти про своїх улюбленців.

Китайські кури люйкеданьцзи, 
ЯКІ НЕСУТЬ ЗЕЛЕНІ ЯЙЦЯ

	Лариса Панкратова, 
птахівник-аматор 
pancratovalarisa@gmail.com
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Це цікаво

Органічне виробництво потребує  
СПЕЦІАЛІЗОВАНИХ КРОСІВ ПТИЦІ 
В Університеті Перуджі (Італія), 

враховуючи двадцятирічні на-
укові дослідження, вказують 

на погану пристосовність курей су-
часних кросів до системи органіч-
ного виробництва. Попит на м'ясо 
птиці, яке дешевше яловичини, сти-
мулює виробництво цього продукту 
в усьому світі. Велика частина ви-
робництва м'яса птиці здійснюється 
за допомогою систем інтенсивного 
виробництва, а екстенсивні системи 
вирощування (ERS) птиці (органічні, 
на вільному вигулі та з низьким спо-
живанням ресурсів) становлять тіль-
ки невелику частину – у ЄС близько 
5%. Однак зростає зацікавленість до 
таких систем вирощування для під-
тримки іміджу продукту та екологіч-
ної стійкості з щорічною тенденцією 
близько +10%.

Метою дослідників Департаменту 
сільського господарства, продоволь-
ства та екологічних наук Університе-
ту Перуджі є визначення кращих ге-
нотипів домашньої птиці для ERS, які 
важливі не тільки для харчової про-
мисловості, а й для користі здоров'я 
людини-споживача. Системи ERS менш 
стандартизовані, порівняно з  інтен-
сивними, і не однакові у всіх країнах. Є 
навіть основні відмінності між країнами 
в Європейському Союзі через клімат, 
умови праці та витрати на корм, на-
явність альтернативних генотипів, зе-
мельних ресурсів та готовність спожи-
вачів платити за преміальну продукцію.

Що стосується органічних систем, 
то кури повинні мати доступ до вели-
кої кількості свіжого повітря, денного 
світла та відкритого простору, вести 
максимально природний спосіб життя. 
З приводу кормів для органічної пти-
ці, в ЄС вимоги дуже суворі. Мінімум 
20% корму має виробляється локально 
або в регіоні. Зерно не повинно місти-
ти ГМО та існує є ряд обмежень щодо 
пестицидів та добрив, які використову-
ють при вирощуванні кормів.

Двадцять років тому вчені з Універ-
ситету Перуджі прийшли до висновку: 
"Марно давати великий простір курям, 
які не можуть використовувати його, 

але у той же час марно використову-
вати курей, здатних мати високу про-
дуктивність без наявності пасовищ і 
вигулів". Фактично у деяких країнах по-
ширена практика вирощування брой-
лерів за системою ERS, однак це не ті 
генотипи домашньої птиці, що потрібні 
в органічному виробництві. Необхід-
ний такий тип курей, який краще підхо-
дить для утримання за умов навколиш-
нього середовища. Відповідно треба 
враховувати інші особливості, такі як 
активність, дослідницьке відношення, 
імунна відповідь, термотолерантність і 
соціальна взаємодія.

Під час експерименту вчених пів-
ники кросу "Росс-308" були віднесені 
до двох різних систем вирощування: 
звичайне (у приміщенні з 0,12 м2/гол.) 
і органічне (розміщення у пташнику 
0,12 м2/гол. з вільним вигулом з роз-
рахунку 4 м2/гол.). Результати хоч і за-
свідчили гарну якість м'яса за органіч-
ного вирощування, але високий рівень 
окиснення ліпідів і поява поведінкових 
особливостей (більш висока частота 
лежання, менша кінетична активність) 
та дефекти тушки викликали сумніви 
про реальну можливість використання 
комерційних гібридів в органічному ви-
рощуванні.

Багато досліджень уже проводить-
ся для вивчення аспектів, пов'язаних з 
ідентифікацією генів, відповідальних 
за характеристики адаптивності і їх 
експресію, на основі поглибленого ви-
вчення взаємозв'язку між кінетичною 
активністю, пасовищноюповедінкою, 
антиоксидантною здатністю (кров і м'я-
со), поживністю кінцевого продукту.

Також відомо, що місцеві породи 
домашньої птиці в усьому світі знахо-

дяться під загрозою зникнення через 
заміну продуктивними конкурентами. 
Однак деякі з цих місцевих порід мо-
жуть мати ознаки та гени, необхідні 
для адаптації до ERS (тобто стійкість 
до теплового стресу, високу імунну 
відповідь, кінетичну активність та де-
які м'ясні характеристики). З цієї при-
чини необхідно зберегти та збільшити 
присутність місцевих порід домашньої 
птиці. Наприклад, недавно в Італії була 
розроблена Генеалогічна книга домаш-
ньої птиці, в яку увійшли 22 породи 
курей, а також породи індиків, качок, 
гусей та голубів. Були досліджені п'ять 
італійських місцевих порід курей (ан-
кона, ліворно, моденезе, романьолі і 
вальдарнезе б’янка) на основі інфор-
мації про мітохондріальні ДНК. Більш 
того, ступінь генетичної різноманіт-
ності, структури популяції та генетич-
них відносин між даними популяціями 
оцінювали за допомогою 27 мікросате-
літних маркерів. Також геномну мінли-
вість місцевих італійських порід курей 
вивчали з використанням однонуклео-
тидних поліморфізмів (SNP), щоб зро-
зуміти їхню генетичну різноманітність 
і популяційну структуру. Це потрібно 
було для розуміння, що ці породи збе-
регли автентичні генетичні зразки та 
підходять для подальшої селекції.

Інформація підготовлена за мате-
ріалами статті авторів-дослідників 
з Департаменту сільського господар-
ства, продовольства та екологічних 
наук Університету Перуджі (Алессан-
дро Даль Боско, Симона Маттиоли, Еліс 
картону Манчінеллі, Еліза Котоццоло, 
Чезаре Кастелліні), опублікованої в 
журналі "Animals 2021" на порталі MDPI.

За матеріалами: ptichki.net
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Запрошуємо на навчання! 
НАЦІОНАЛЬНИЙ 
УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ 
І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 
УКРАЇНИ

 • Технологія виробництва молока, яловичини, 
свинини; продукції птахівництва, вівчарства, 
кролівництва, звірівництва, бджільництва.

 • Конярство.
 • Генетика, розведення та біотехнологія.
 • Годівля тварин та технології кормів.
 • Переробка продукції тваринництва.

 • Гідробіологія.
 • Декоративні 

гідробіоресурси.

 • Аквакультура.
 • Іхтіологія.

Отримуй додаткові бали, беручи участь в олімпіаді 
та навчаючись на підгототовчих курсах у НУБіП України.

Навчання у столиці, в провідному університеті України. 
Спеціальності, здобувши які швидко знаходиш гарну робо-
ту. 100% забезпечення гуртожитком. Стажування та робо-
та за кордоном. Цікаве дозвілля: спорт, художня самодіяль-
ність, розвиток лідерських якостей.

ТЕХНОЛОГІЯ ВИРОБНИЦТВА І ПЕРЕРОБКИ 
ПРОДУКЦІЇ ТВАРИННИЦТВА

Переваги під час вступу

Переваги під час навчання

ВОДНІ БІОРЕСУРСИ ТА АКВАКУЛЬТУРА

ФАКУЛЬТЕТ 
ТВАРИННИЦТВА 
ТА ВОДНИХ 
БІОРЕСУРСІВ 
запрошує на навчання 
за спеціальностями:

Про університет на сайті: 
nubip.edu.ua

Консультація за телефонами: 
+38(044) 527-88-49, +38(067) 914-67-78, 
+38(067) 968-56-97, +38(097) 757-79-90.
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Комплексні рішення для росту продуктивності.
У Zinpro ми впевнені, що для підвищення продуктивності тварин потрібно щось більше, ніж правильно 
збалансований раціон. Саме тому ми не тільки пропонуємо найкращі та найбільш досліджені органічні 
мікроелементи з науково доведеною ефективністю, але й розробляємо комплексні рішення, інструменти та 
цифрові ресурси у тісній взаємовигідній співпраці з нашими клієнтами. Такий підхід дозволяє розширити 
теоретичні й практичні знання, максимально покращити продуктивність та здоров’я тварин, а також підвищити 
рентабельність вашого виробництва.

Zinpro – це більше, 
ніж мінеральне 

живлення. 
Разом ми 

можемо більше.

Дізнайтеся, як досягти більшої 
продуктивності на zinpro.pro

  #MoreThanMinerals
Ukraine@zinpro.com

+380 44 298 20 02



www.kaesler.de

Офіційний партнер

Разом з  і птах у формі!
Оптимізовані рецептури для кращого добробуту та продуктивності

Фертильність +  
Виводимість

Стрес

Скелет +  
шкаралупа  

яєць

Продуктивність

Функція 
кишечника

Якість м‘яса

Хвороби

www.alfa-vet.com


